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AVPIM Agencija za vodno podrucje Jadranskog mora
AVPRS Agencija za vodno podrudje rijeke Save, Sarajevo
BiH Bosna i Hercegovina
°C Stepen Celzijusa
DIV Protocna (hidroelektrana)
NNA Nacionalni nadlezni organ
SRD Sliv reke Drine
EBRD Evropska banka za rekonstrukciju i razvoj
EEPA Evropska agencija za Zivotnu sredinu
EEZ Evropska ekonomska zajednica
EPP Ekoloski prihvatljiv protok
EIA Procena uticaja na Zivotnu sredinu
EP Elektroprivreda
AZZS Agencija za zaStitu Zivotne sredine
EPCG Elektroprivreda Crne Gore
EPR Pregled stanja Zivotne sredine
EPS Elektroprivreda Srbije
ERS Elektroprivreda Republike Srpske
EU Evropska unija
EUR Evro
FAO Organizacija za hranu i poljoprivredu
OSSRS Okvirni sporazum za sliv reke Save
FBiH Federacija Bosne i Hercegovine
FOCZ Federalni organ civilne zastite
FZG Federalni zavod za geologiju
FHMZ Federalni hidrometeoroloski zavod
FHMS Federalna hidrometeoroloska sluzba
FI Federalni inspektorat
FMPVS Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva
FMERI Federalno ministarstvo energetike, rudarstva i industije
FMZST Federalno ministarstvo za Zivotnu sredinu i turizam
FMUP Federalno ministarstvo unutrasnjih poslova
FMTK Federalno ministarstvo saobracaja i komunikacija
FOPZP Federalni operativni plan zastite od poplava
SRJ Savezna Republika Jugoslavija
FSZ Federalni zavod za statistiku
GSKO Globalni sistem za klimatska osmatranja
BDP Bruto domacdi proizvod
GEPP Garantovani ekoloski prihvatljivi protok (metoda)
GHG Gas sa efektom staklene baste
GIS Geografski informacioni sistem
PV Podzemne vode
PVT Podzemno vodno telo
GWh Gigavat Cas
HRG Hidroloska radna grupa
HEC-HMS Hidroloski inzenjerski centar — Hidroloski sistem modeliranja
HEC-RAS Hidroloski inZenjerski centar — Sistem za analizu reka
HIS Hidroloski informacioni sistem
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HME Hidromasinski inZenjenring
RHMZ Republi¢ki hidrometeoroloski zavod Srbije
VIVT Veoma izmenjeno vodno telo
HMZ Hidrometeoroloski zavod
HE Hidroelektrana
HS HidroloSka stanica
IAWD Medunarodna asocijacija za vodoprivredne radove na dunavskom vodozahvatu
IBRD Medunarodna banka za rekonstrukciju i razvoj
ICPDR Medunarodna komisija za zastitu reke Dunav
IMO Medunarodna meteoroloska organizacija
INC Prva nacionalna komunikacija
INDC Planirano nacionalno ucesée
IPCC Meduvladin panel za klimatske promene
IPF Okvir za prioritizaciju investicija
ISRBC Medunarodna komisija za sliv reke Save
IWRM Integrisano upravljanje vodnim resursima
1€ Institut Jaroslav Cerni
ZK Zajednicka kompanija
KM Konvertibilna marka
km Kilometar
Km? Kvadratni kilometar
kv Kilovolt
kw Kilovat
KWh Kilovat cas
I/c/d Litara po glavi stanovnika na dan
7775 Zakon o zastiti Zivotne sredine
ZFFZZS Zakon o Fondu i finansiranju zastite Zivotne sredine RS
L/s Litara u sekundi
I/s/km? Litara u sekundi po kvadratnom kilometru
yAY, Zakon o vodama
ZUO0 Zakon o upravljanju otpadom
Vv Zakon o zastiti voda
m Metar
m3/s Kubnih metara u sekundi
m3/g Kubnih metara godi$nje
MPZZS Ministarstvo poljoprivrede i zastite Zivotne sredine Republike Srbije
MPVS Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva Republike Srpske, BiH
MPRR Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja Crne Gore
MPVS Ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva Republike Srpske, BiH
MCH Meteoroloska, klimatoloska i hidroloSka baza podataka
MKS Ministarstvo za komunikacije i saobradaj
MZST Ministarstvo za Zivotnu sredinu i turizam
Mg/| Miligrama po litru
MZ Ministartsvo zdravlja
MUP Ministarstvo unutrasnjih poslova
MIER Ministarstvo industrije, energetike i rudarstva Republike Srpske
mm milimetar
Mm? Miliona kubnih metara
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Mm3/g Miliona kubnih metara godisnje
mm/g Milimetara godisnje
MRE Ministarstvo rudarstva i energetike
MNE Crna Gora
MSTEO Ministarstvo za slobodnu trgovinu i ekonomske odnose BiH
MoU Memorandum o razumevanju
MQ Srednji mesecni protok
MS Meteoroloska stanica
MPPGZZS Ministarstvo prostornog planiranja, gradevinasrtva i zastite Zivotne sredine (RS)
mV Milivolt
MVA Megavolt amper (prividna snaga)
MW Megavat
NAMA Nacionalna akcija za primenu adekvatnih mera ublaZavanja
Nat. Prirodno
NE Nije ugrozeno
NE Severoistok
NVO Nevladina organizacija
NH3 Amonijak
NO; Azot-dioksid
NRW Nenaplaéena voda
Os Ozon
Oo&M Rad i odrzavanje
OECD Organizacija za ekonomsku saradnju i razvoj
OEL Operativni nivo
SG Sluzbeni glasnik
JP Javno preduzede
pH Numericki pokazatelj kiselosti ili baznosti vodenog rastvora
yAy4 Zavod za javno zdravlje
SJ)Z Sluzba za javno zdravlje
RHE Reverzibilna hidroelektrana
PM Suspendovane Cestice (praskaste materije) (PM1o PM3s)
POP Dugotrajne organske zagadujuée materije
PRTR Registar zagadivaca i prenosa zagadenja
JKP Javno komunalno preduzede
Q Ispustanje
PURS Plan upravljanja re¢nim slivom
RKM Regionalni klimatski model
RPK Reprezentativni pravci koncentracije
REC Regionalni centar za Zivotnu sredinu
OIE Obnovljivi izvori energije
RGZ Republicki geodetski zavod (RS)
RHMZ Republicki hidrometeoroloski zavod (RS)
RHMZ Republic¢ki hidrometeoroloski zavod (RS)
RI Republicka inspekcija
RPP Regionalni park prirode
RP Regionalni park
RS Republika Srpska
SSP Sporazum o stabilizaciji i pridruzivanju
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Strateska procena uticaja na Zivotnu sredinu

SEA
SEEBAP
SEI
AZ7S
SFRJ
MHE
SNC
SRP
SO,
SO
SRS
SRES
NIO
TDA
TNC
TE
TOR
UN
UNDP
UNECE
UNEP
UNESCO

UNESCO-IHE

UNFCCC
SAD
usD
WAAC
WAC
WATCAP
WB
WBIF
DV
WEAP
WED
SZ0
WHYCOS
WISKI
SMO
VPR
wal
MPVR
PTOV

%

ug/l
uS/cm
pum

Akcioni plan za biodiverzitet u JIE

Stokholmski institut za Zivotnu sredinu

Agencija za zastitu Zivotne sredine Republike Srbije
Socijalisticka Federativna Republika Jugoslavija
Mala (mini) hidroelektrana

Druga nacionalna komunikacija

Specijalni rezervat prirode
Sumpor-dioksid
Sumporni oksidi

Sliv reke Save

Specijalni scenariji za izveStavanje o emisijama

Naucno-istrazivacka organizacija

Brzo prekograni¢no dijagnosticko snimanje i analiza na Drini

Treca nacionalna komunikacija

Termoelektrana

Referentni okvir projekta, projektni zadatak
Ujedinjene nacije

Program UN za razvoj

Ekonomska komsija UN za Evropu

Program UN za Zivotnu sredinu

Naucno-obrazovna i kulturna organizacija UN
UNESCO - Institut za obrazovanje o vodama
Okvirna konvencija UN o klimatskim promenama
Sjedinjene Americke Drzave

Americki dolar

Savet za vodno podrucje

Savet za vodno podrudje

Plan prilagodavanja klimatskim promenama
Svetska banka

Okvirni investicioni fond za Zapadni Balkan
Direkcija za vode

Sistem za procenu i planiranje voda u okviru SEI
Okvirna direktiva o vodama

Svetska zdravstvena organizacija

Globalni sistem za pracenje hidroloskih ciklusa
Informacioni sistem za vode KISTERS

Svetska meteoroloska organizacija
Vodoprivredni region

Indeks kvaliteta vode

Master plan za vodne resurse

Postrojenje za tretman otpadnih voda

Procenat

Miligram po litru
Mikrosimens po centimetru

Mikrometar
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1 Uvod

1.1 Pozadina

Projekat "PodrSka upravljanju vodnim resursima u slivu rijeke Drine" realizira se u primarno u tri drzave:
Bosni i Hercegovini (FBiH i RS), Crnoj Gori i Srbiji. Svjetska Banka odobrila je projekat Konsultantskom
konzorcijumu (JV) koji ¢ine COWI AS iz Norveske kao lider konzorcijuma, sa JV partnerima Stucky Limited iz
Svicarske i Institutom Jaroslav Cerni iz Srbije. Ugovor sa Svjetskom Bankom (Ugovor br. 8005176) za pruzanje
podrske upravljanju vodnim resursima (WRM) u slivu rijeke Drine (DRB) dodijeljen je u Septembru 2014.
Podrsku lideru konzorcijuma takoder su pruzila tri podugovaraca, konsultant Regionalni centar za okolis za
Centralnu i Isto¢nu Evropu “REC” sa sjedistem u Madarskoj, konsultant CEStra sa sjediStem u Beogradu i
Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu (FCS-UBG).

Opsti cilj ovog projekta je podrska efikasnijem upravljanju vodnim resursima u slivu rijeke Drine, uzimajuci u
obzir odrZivo koriStenje voda, ublaZavanje poplava i upravljanje zastitom okolisa uz ukljucivanje konsultacija
sa zainteresovanim stranama kako bi se obezbijedilo adekvatno uceSée javnosti. Ovakav pristup pruza
podrsku organima za upravljanje vodama u pripremi investicionih planova, strateskoj procjeni uticaja na
okolis (SEA) i planovima upravljanja rijecnim slivom.

Projekat je poceo sa impelmentacijom u oktobru 2014. godine sa Po¢etnom fazom (oktobar - novembar
2014), ali je na pocetku bilo ocigledno da ¢e za projekat trebati viSe vremena kako bi odgovorio na zahtjeve
Projektnog zadatka i kako bi se doslo do svih relevantnih interesnih strana u tri primarne drzave. Projekat je
stoga produzen ukupno 2 puta do Decembra 2017.

Pocetni izvjestaj je pripremljen i predstavljen na Pocetnoj radionici 1. decembra 2014. godine odrzanoj u
Zagrebu. Konacna verzija Pocetnog izvjeStaja dostavljena je na engleskom jeziku u februaru 2015. godine.
Nakon manjih izmjena, Svjetska banka i Upravni odbor naknadno su odobrili Poéetni izvjeStaj u martu 2015.
godine nakon ¢ega je pripremljena verzija na lokalnom jeziku koja se distribuirala u maju 2015. Na osnhovu
zahtjeva zainteresovanih strana iz BiH, Pocetni izvjeStaj je dodatno modificiran sa tacnijim i preciznijim
podacima za BiH u aprilu 2017.

Nakon pocetnog, svi naredni izvjestaji (sa izuzetkom Krovnog izvjestaja) pripremljeni su pojedinacno za svaku

drzavu. SazZetak glavnih proizvoda projekta “Podrska upravljanju vodnim resursima u slivu rijeke Drine dat je
na Napaka! Vira sklicevanja ni bilo mogoce najti..

INCEPTION
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INVESTMENT
PRIORITIZATION
FRAMEWORK

COUNTRY REPORT

DRINA ROOF
(BASIN) REPORT

TIMELINE 8

Slika 1: Glavni proizvodi i vremenski okvir
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1.11 Bosna i Hercegovina

Nacrt lzvjestaja o integrisanom upravljanju vodnim resursima (IWRM) za Bosnu i Hercegovinu je dostavljen
na Engleskom jeziku u septembru 2015 i decembru 2015 (na lokalnom jeziku). Komentari na lzvjestaj su
dobiveni od zainteresovanih strana i dodatni komentari na Radionici zainteresovanih strana odrzanoj u
Beogradu 25. i 26. januara 2016. Nakon prijema ovih komentara i daljnjih razgovora, finalna verzija IWRM
IzvjeStaja za BiH dostavljena je u junu 2016. godine.

Okvirni lzvestaj o prioritizaciji investicija (IPF) za dio sliva rijeke Drine koji teritorijalno pripada BiH dostavljen
je uformi Nacrta na Engleskom jeziku u novembru 2016. godine, a predstavljen je zainteresovanim stranama
na sastanku odrZanom u Sarajevu u januaru 2017. godine. Konacna verzija IPF izvjeStaja za Bosnu i
Hercegovinu dostavljena je u Junu 2017, nakon dodatnih zahtjeva od zainteresovanih strana iz BiH, primljenih
u martu 2017.

1.1.2 Crna Gora

Nacrt Izvjestaja o integrisanom upravljanju vodnim resursima (IWRM) za Crnu Goru je dostavljen na
Engleskom jeziku u avgustu 2015 i (oktobru 2015 na lokalnom jeziku). Komentari na IzvjeStaj su dobiveni od
zainteresovanih strana i dodatni komentari na Radionici zainteresovanih strana odrZanoj u Beogradu 25. i 26.
januara 2016. Nakon prijema ovih komentara i daljnjih razgovora, finalna verzija IWRM lzvjesStaja za Crnu
Goru dostavljena je u junu 2016. godine.

Nacrt okvirnog lzvestaja o prioritizaciji investicija (IPF) za dio sliva rijeke Drine koji teritorijalno pripada Crnoj
Gori dostavljen je na Engleskom jeziku u novembru 2016. godine, a predstavljen je zainteresovanim stranama
na sastanku odrzanom u decembru 2016. godine. Nakon prijema komentara od zainteresovanih strana,
konacna verzija IPF izvjeStaja dostavljena je u junu 2017. godine

1.1.3 Srbija

Nacrt lzvjestaja o integrisanom upravljanju vodnim resursima (IWRM) za Srbiju je dostavljen na Engleskom
jeziku u septembru 2015 i (decembru 2015 na lokalnom jeziku). Komentari na lzvjestaj su dobiveni od
zainteresovanih strana i dodatni komentari na Radionici zainteresovanih strana odrZzanoj u Beogradu 25. i 26.
januara 2016. Nakon prijema ovih komentara i daljnjih razgovora, finalna verzija IWRM lzvjesStaja za Srbiju
dostavljena je u julu 2016. godine.

Nacrt okvirnog lzvestaja o prioritizaciji investicija (IPF) za dio sliva rijeke Drine koji teritorijalno pripada Srbiji
dostavljen je na Engleskom jeziku u novembru 2016. godine, a predstavljen je zainteresovanim stranama na
sastanku odrzanom u decembru 2016. godine. Nakon prijema komentara od zainteresovanih strana, kona¢na
verzija IPF izvjestaja dostavljena je u aprilu 2017. godine.

1.1.4  Ostali lzvjestaji

Pored IWRM i IPF izvjeStaja specificnih za svaku drZavu koji su navedeni gore, dostavljeni su i drugi proizvodi
projekta.

To ukljucuje izvjestaj o razvoju modela upravljanja vodnim resursima (DRM) za sliv rijeke Drine u WEAP
softveru (SEl, 2015), koji je u januaru 2017. dostavljen kao nacrt na engleskom i lokalnom jeziku. Nakon obuka
odrzZanih u januaru 2017. godine i dodatnom obukom u junu 2016. godine, komentari u¢esnika integrisani su
u zavrSni WEAP lzvjestaj, koji je dostavljen u junu 2016. godine (na engleskom i na lokalnom jeziku).

Pored toga, pripremit ¢e se lzvjeStaj o odrzanim javnim konsultacijama na engleskom i na lokalnom jeziku
koji ée Ciniti sazetak glavnih povratnih informacija nakon zavrsnih javnih konsultacija. Javne konsultacije
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planirane su za pocetak jula 2017. godine u sve tri zemlje, a IzvjeStaji ¢e biti predstavljeni u nacrtu i finalnoj
verziji do kraja ljeta 2017.

Konacno, godisnji (privremeni) izvjestaj je pripremljen na engleskom i na lokalnim jezicima kako bi odgovorio
na zahtjeve Projektnog zadatka Svjetske banke, koji se odnose na operativna i finansijska pitanja.

Predstavljeni Krovni izvjestaj ima za cilj da obezbijedi sveukupne nalaze istrazivanja, prikupljanja podataka i
analiza za sve tri zemlje koje se odnose na upravljanje vodnim resursima u slivu rijeke Drine. To je dokument
visokog nivoa koji sumira glavne rezultate projekta u konciznom i sintetickom pogledu za Citav sliv rijeke
Drine, a ne za zemlje opciono. On se zasniva na prethodnim izvjestajima kao $to je pomenuto za sve tri zemlje
(BiH, Crna Gora i Srbija) i sumira glavne rezultate.

Ovaj Krovni izvjestaj naglasava glavna pitanja i bazne vrijednosti koje su sadrzane u Studiji i usaglasene na
nivou sliva rijeke Drine, kako bi se pomoglo odrZzivom upravljanju vodnim resursima.
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2 Sliv reke Drine
2.1 Prirodni kontekst

2.1.1  Geografske, topografske i geoloSke odlike

Geografske odlike

Reka Drina tece u toku 346 km, i najveca je pritoka Save, koja je po kolicini vode najveca pritoka Dunava, koji
se uliva u Crno more. Sliv reke Drine pokriva povrsinu od 19.680 km? i prostire se na teritoriji tri najvece
priobalne zemlje: Bosne i Hercegovine (koja je podeljena na dva entiteta, Republiku Srpsku i Federaciju Bosne
i Hercegovine), Crne Gore i Srbije. Pored ovih zemalja, u sliv Drine ubraja se i Albanija, sa veoma niskim
procentom pripadanja slivu (manje od 1%), te je isklju¢ena iz sadrZaja ovog projekta. Podela teritorije u slivu
Drine i geografske odrednice prikazane su na slici Slika 2.

Slika 2: Sliv reke Drine

Drina nastaje na mestu koje se nalazi na padinama planina Magli¢ i Piva, odnosno izmedu sela S¢epan Polje
(Crna Gora) i Hum (Bosna i Hercegovina). Drina nastaje na spoju reka Tare i Pive, u blizini S¢éepan Polja.
Najveca i po koli¢ini vode najobilnija pritoka Drine u BiH je Lim. Njene pritoke su takode reke Sutjeska,
Bistrica, Cehotina, Praca, Rzav, Drinjaca, i druge. Sliv Drine ¢ini jednu petinu sliva Save, s tim da ¢ak jedna
trecina vode koja se sliva u Savu dolazi upravo iz Drine. Najobilnije pritoke Drine poticu iz Crne Gore, i to su
Piva, Tara i Lim, koje obezbeduju dve trecine vode Drine. Drina tece na prosec¢noj nadmorskoj visini od 961,6
metara, pri ¢emu nadmorska visina recnog toka varira od 75,4 metara na uséu do 2500 metara na najvisim
planinama Crne Gore (Prokletije, 2694 m, Komovi, 2487 m i Durmitor, 2522 mnv).

Topografske osobine

Najniza tacka sliva Drine nalazi se na visina 82,3 mnv, i to na uséu Drine u Savu, u bilizini sela Crna Bara.
Prose¢na nadmorska visina u slivu Drine kreée se od 75,4 metara na us¢u do 2500 metara na najvisSim
planinama Crne Gore (Prokletije, 2694 m, Komovi, 2487 m i Durmitor, 2522 mnv).

Geoloske osobine

Drina sa pritokama (sliv Drine) proti¢e kroz Srbiju, Bosnu i Hercegovinu i Crnu Goru kroz nekoliko
geotektonskih celina (Teran, blokovi, Karamata sa saradnicima, 2000. godine, slika 3). U gornjem toku
(severozapadna Srbija) Drina se uliva u Savu i prolazi kroz jadarski blok terana. Reka zatim prolazi kroz zapadni
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pojas zone Vardara, poznat pod nazivom "Zvornicki Sav" (Dimitrijevi¢, 1995, 2001. godine), koji predstavlja
tektonsku granicu izmedu drinsko-ivanjickog i jadarsko-kopaonitkog raseda (Smit sa saradnicima, 2008.).
Prema jugu Drina prolazi kroz drinsko-ivanjicki element, zatim kroz dinarski ofiolitni pojas, i istocnobosanski
i durimitorski blok terana. U Crnoj Gori, u podrucju dalmatinsko-hercegovackog kompozitnog terana, u Drinu
se ulivaju Piva i Tara.

Drina se u Srbiji uliva u Savu posle izrazeno meanderskog toka. Sa bosanske strane nalazi se region Semberije,
dok se u Srbiji u tom delu toka nalazi ravnica Macve. Oba ta prostora odlikuje obradivo zemljiste, prekriveno
sedimentom iz perioda Neogena (pesak i Sljunak, peskovita glina i laporasta glina iz doba ranog pliocena) i
sedimentima iz perioda Kvartara (pesak i fini Sljunak). Reka ka jugu protice kroz klasticne i karbonatne
formacije iz devonskog i karbonskog perioda (od preko 1000 m debljine), zatim kroz klastite iz srednjeg
permijskog perioda, bituminozne kre¢njake kasnog permijskog perioda, sediment iz ranog i srednjeg perioda
Trijasa (ilovaca, pescar i kre¢njak), andesit iz srednjeg Trijasa, kre¢njak iz kasnog Trijasa i manje masive
krec¢njaka iz perioda Cenomana. Neogeni sedimenti koje Drina sa svojim pritokama preseca zastupljeni su u
morskim i jezerskim facijama. Za sliv Drine je od velikog znacaja isto¢ni deo Boranje zbog granodiorita sa
intruzivnim granodioritom-porfiritom i pegmatitom, kao i sa ekstruzivnim kamenom: dacito-andesitom,
kvarc-latitom i prateé¢im piroklastitima. Pored toga, Drina u zoni "Zvorni¢kog Sava" (zapadni pojas zone
Vardara) preseca kamen ofioloitnog melanza iz doba Jure, u kojima se nalaze preklopi blokova i fragmenti
sedimenta iz perioda Krede. Od Zvornika, Drina protice kroz paleozoicki kamen drinsko-ivanjickog elementa,
nastalog promenom metamorfnog pescara i praskastog sedimenta, sa mestimiénim konglomeratima, i kroz
kamen iz doba Trijasa.

Drina u svom toku kroz Bosnu i Hercegovinu preseca iste geotektonske celice (terane, blokove) kao i kroz
Srbiju. U gornjem delu protice prvo kroz jadarski blok teran, zatim blago kroz zapadni pojas zone Vardara,
odnosno kroz "Zvornicki $av". Posle toga tece kroz paleozoicki i trijasni kamen drinsko-ivanjickog elementa,
sediment i magmatit dinarskog ofiolotinog pojasa i kamen iz mlaZzeg Paleozoika isto¢nobosansko-
durmitorskog blok terana.

Sliv Drine kroz Crnu Goru uklju¢uje dve geotektonske celine: isto¢nobosanski-durmitorski blok teran i
dalmatinsko-hercegovacki kompozitni teran, pri cemu su obe ove celine uopsteno dinarski orijentisane
(severozapad-jugoistok). Sliv je na severu ogranicen dinarskim ofiolitnim pojasom, a na jugozapadu rasedom
iznad dalmatinsko-hercegovacke zone. Sliv Drine ukljucuje i podrucja planina Volujak, Pivska planina,
Durmitor, Ljubidnja, Kovag, Sinjajevina, Lisa, Bjelasica, Komovi, Visitor, Mokra, Hajla i Zljeb. Istoénobosanski-
durmitorski blok, koji je predominantan u Crnoj Gori, sacinjen je od klasticnog sedimenta iz Paleozoika, zatim
klasti¢nih, karbonatnih i silikatnih sedimenata i vulkanskog kamena iz Trijasa, kao i kamena iz doba Jure,
Krede, Neogena i Kvartara.
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10]0 km

Slika 3: Geotektonski poloZaj centralnog dela Balkanskog poluostrva izmedu Mezijske visoravni i
Jadranskog mora

Legenda: DHCT - dalmatinsko-hercegovacki kompozitni teran; CBMT - centralnobosanski teran; EBDT -
isto¢nobosanski-durmitorski teran; DOBT - pojas dinarskog ofiolitnog terana; DIT - drinsko-ivanjicki teran;
JBT - jadarski blok teran; VZCT - kompozitni teran vardarske zone; SMCT - srpsko-makedonski kompozitni
teran. 1. Rased, uocen i pokriven; 2. Rased; 3. Tektonizovana granica (pojednostavljeno; Karamata i saradnici,
2000. godine).

2.1.2 Klima i hidrologija
Klima u slivu Drine je sloZzena i pod uticajem opSte atmosferse cirkulacije, izduZzene forme uz meridijan,
lokalne orografije i blizine Jadranskog mora. Najjuzniji deo sliva odlikuje mediteranska i morska temperatura
i vlazna klima prema Kepenovoj klasifikaciji klimata. Umereno hladna i vlazna kontinentalna klima moze se
naci na nadmorskim visinama iznad 1000 m. Uticaj Mediterana, mada blag, moZe se osetiti u gornjem delu
sliva, do Foce. Odatle nizvodno, preovladava umerena kontinentalna klima koju odlikuju topla leta i umereno
hladne zime.

Od juga ka severu, na potezu na kojoj dolazi do pada nadmorske visine, opadaju i godisnje padavine, sa oko
2100 mm izmerene u Kolasinu do 820 mm u Loznici. Na istom pravcu raste srednja godiSnja temperatura, sa
4,6 °C na Zabljaku na 11°C u Loznici. Godi$nja distribucija padavina varira u slivu. U severnom delu sliva,
najveca koli¢ina padavina beleZi se u kasno proleée, uglavnom u maju i junu, dok zime odlikuje suvo vreme,
a najniza koli¢ina padavina belezi se u februaru. Zbog uticaja mediteranske klime u juznom delu, maksimalna
koli¢ina padavina belezZi se u kasnu jesen, a najmanja u letnjim mesecima. Najtopliji mesec je jul, a najhladniji
januar.

Relativna vlaznost u slivu Drine je prilicno ujednacena, i najniza je u periodu jun-avgust, a najvisa u periodu
decembar-januar. Sneg znatno uti¢e na vodni rezim Drine buduci da akumulira velike koli¢ine vode, pa se
najveci vodostaj belezi u prolece, u aprilu i maju.
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Dubina snega na nekim mestima donjeg i srednjeg dela sliva dostiZze visinu od 1,20 m (Sto odgovara
maksimalnom nivou vode od 200 mm) sa ¢estim nanosima, dok u gornjim deonicama cak prelazii5m.

Magla je karakteristicna pojava u dolini Drine i moZe se javiti u bilo koje doba godine, ali je najcesca u prolece
i u jesen. SloZena lokalna topografija u gornjem toku Drine znatno uti¢e i menja pravaci brzinu vetra. Uprkos
tome, snazni vetrovi su retki, a uopsteno gledano vetar je u ovom delu niskog intenziteta.

2.1.3 Drina i njene glavne pritoke
Reka Drina je najveca pritoka Save u pogledu ukupne povrsine sliva, duzine vodotoka i koli¢ine vode. Drina
nastaje u Crnoj Gori na nadmorskoj visino od 2500 m, izmedu padina Magliéa i Pivske planine, tacnije izmedu
sela Séepan Polje (Crna Gora) i Hum (Bosna i Hercegovina), povlaceéi znatne koli¢ine vode sa karstne
visoravni koja beleZi najvece koli¢ine padavina u Evropi (oko 3000 mm/god), $to takode predstavlja i najvece
specifi¢no oticanje vode u Evropi (do 50 I/s/km?).

Tri izvoridne reke Drine u Crnoj Gori su Tara (povrpina podsliva 2006 km?), Piva (1784 km?) i Lim (5968 km?).
Tara i Piva spajaju se u selu Séepan Polje uz granicu Bosne i Hercegovine i Crne Gore, a srednji godinji protok
iznosi 154 m3/s. Lim se uliva u Drinu kod akumulacije Visegrad, a srednji godi$nji protok iznosi 113 m3/s.

Drina se uliva u Savu na nadmorskoj visini od 78 m, u Panonskoj niziji (Semberija i Macva), nakon 346 km
dugog toka i visinske razlike od 350 m (Sto odgovara u proseku nagibu od 1%), dok je srednji protok Drine
kod Bijeljine oko 400 m3/s, $to odgovara srednjoh godi$njoj koli¢ini od 12,6 milijardi m3 ili oko 14% protoka
Nila u Kairu.

Glavne pritoke Drine u Srbiji su Lim sa rekama Uvac, Rzav, Ljubovida i Jadar. Glavne pritoke Drine u BiH su
Sutjeska, Bistrica, Cehotina, Praca, Lim, Rzav, Zepa, Rogacica, Ljubovida, Drinjaca i Janja.

214 Podzemne vode u slivu Drine

Karbonatni kamen dominira u slivu Drine, i pogodan je za karstne procese, koji predstavljaju vaznu
hidrogeoloSku osobinu. Osnovna geologija omogudéava karstne procese, dolazi do tektonskih kretanja i
stvaranja starih karstnih visoravni koje su zase¢ene dubokim kanjonima Pive, Komarnice i Tare. Kasrtifikacija
se krece sa oko nekoliko pa do vise od 2000 metara. Ove karstne osobine su mnogobrojne i karakterisu ih
povrsinske i podzemne forme kao $to su pukotine, klanci, suve doline, pecine, jame i ponori.

Prema tome, klju¢na osobina izdana u slivu Drine je poroznost. U slivu se mogu naci sledeée celine:

J Karstno-pukotinske izdani dobre propustljivosti,

. Karstno-pukotinske izdani umerene propustljivosti,
J Pukotinske izdani,

. Intergranularne izdani dobre propustljivosti,

. Intergranularne izdani umerene propustljivosti,

. Skriljci lose propustljivosti.

Izvorista podzemnih voda predstavljaju glavni izvor vodosnabdevanja za ruralne zajednice, koje vodu crpe iz
busotina, bunara i sa izvora. Aktuelno znanje o vodnom reZimu u izdanima nije adekvatno, sprovodi se i
ograniceni sistematski dugoro¢ni monitoring, ali je za puno razumevanje rezima podzemnih voda potrebno
vise.

Protok u izvorima znatno varira u zavisnosti od klimatskih uslova, pri ¢emu se najveéi protok uopsteno uocava
u kasnu jesen i pocetkom zime, dok se minimalni protok beleZi u periodu od avgusta do septembra. Odnos
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izmedu maksimalnog i minimalnog protoka je teSko kvantifikovati zbog nedostaka podataka. Opsti pravac
kretanja podzemnih voda orijentisan je od jugozapada do severoistoka, dolinom reke Drine.

2.1.5 Biodiverzitet i zastiéena podruéja
Biodiverzitet

Kako je vec receno, Drina potice iz dinarskih planina BiH i Crne Gore, i nastaje na nadmorskoj visini od oko
2500 m, crpedivodu iz visoravni koja beleZi najobilnije godiSnje padavine u Evropi (od oko 3000 mm godisnje
koli¢ine padavina), i time predstavlja najvedi specifi¢ni oticaj u Evropi koji dostize koli¢inu od 50 I/s/km?.
Dakle, sliv Drine ima veoma sloZenu i raznovrsnu lepezu ekosistema, prilagodenih ili razvijenih u skladu sa
dobro poznatim ekstremno visokim i niskim protocima. | pored toga, integritet ovih ekosistema vec je
delimi¢no oStec¢en bududi da u slivu Drine vec¢ postoji osam srednjih do velikih hidroenergetskih brana, ali i
zahvaljujudiistoriji nedostatka odrzivog upravljanja vodama i otpadom, koji su ve¢ narusili odredene deonice
reke. Medutim, neke deonice toka u slivu Drine i dalje predstavljaju netaknute ekosisteme i uprkos mogucéim
problemima zagadenja, ¢ine jedinstvenu bastinu koju treba ocuvati. Pored toga, u slivu Drine i dalje Zive
mnogobrojne vrste i postoje razna staniSta od izuzetne ekoloske vrednosti i jedinstvenog znacaja za
biodiverzitet na nacionalnom, regionalnom i evropskom nivou.

Vlazna podrucja i aluvijalne Sume medu najznacajnijim su stanistima u slivu Drine. Mada ne pokrivaju velike
povrsine uz Drinu i njene pritoke na visinama vec¢im od 140 mnv, oni i dalje predstavljaju vaZan faktor za
raznovrsnost stanista i obezbeduju uslove i skloniSte za veliki broj vrsta, a sadrze i staniSta kojih bez ovih
podrucja ne bi ni bilo u regionu.

Nizvodno od Zvornika, a narocito od Loznice, pa sve do uséa Dine u Savu, vlazna podrucja su prostrana, a
stari i noviji meanderi dominiraju predelom. Ova podrucja dom su za najvaznija staniSta na kontinentalnom
nivou, izvor su slatke vode i hrane, gradevinskog materijala i biodiverziteta. Vlazna podruéja pomazu i u
kontroli poplava, ublaZzavanju punjenja izdani, korekciji neredovnih ispustanja voda na branama, kao i u borbi
protiv klimatskih promena. Medutim, ovi dragoceni ekosistemi nisu dovoljno zasti¢eni u tri zemlje na Cijim
teritorijama se prostire sliv Drine.

Slvi Drine bogat je biodiverzitetom i dom je za mnoge endemske vrste, kao i mnoge koje su postale retke i
lokalno i kontinenatalno ugroZene. Imajudi u vidu velike povrSine koje pokriva, kao i diverzitet prostora i
nadmorske visine, sliv Drine obiluje raznovrsnom florom i faunom. U slivu Drine Zivi veliki broj endemskih
vrsta, od kojih su mnoge od evropskog znacaja. Najpoznatije endemske vrste u slivu Drine su Panciceva
omorika (Picea omorika), ali i mnoge druge, ukljucujuc¢i Campanula secundiflora, balkansku stenoendemsku
vrstu, Cije populacije su ugrozene planiranom izgradnjom na Limu. Broj endemskih i reliktnih biljaka izuzetno
je veliki u juznom delu sliva, u karstnim masivima oko Pive i Tare, gde diverzitet endemskih biljaka dostize
gotovo 100 po jednom UTM kvadratu 10x10. Broj endemskih biljaka u celokupnom slivu prelazi 130. Kao
primer, nabrojane su sledeé¢e endemske biljke: Daphne malyana, Saxifraga rocheliana, Centaurea incompta,
Dianthus kitaibelii, Cerastium lanatum, Centaurea derventana, Aquilegia grata, Aquilegia nikolicii,
Amphoricarpus autariatus, Valeriana braun-blanquetii, Campanula balcanica, Adenophora liliifolia, Cirsium
wettsteinii, Cicerbita pancicii, Melampyrum hoermanianum, Teucrium arduini, Iris bosniaca. Endemske vrste
izuzetno su prilagodene domacim uslovima, ali snalaze se i u izmenjenom okruzenju. Njihova prilagodljivost
moZze da funkcionise kao neka vrsta "osiguranja" za nastavak genetske raznovrsnosti u svetlu brzih promena.
U proseku, gubitak jedne endemske biljke predstavlja gubitak izmedu 10 i 30 specijalizovanih endemskih
Zivotinjskih vrsta. Dakle, endemske vrste treba da budu u fokusu za o¢uvanje biodiverziteta.

Drina predstavlja dom velikom broju staniSta i ekosistema, koje naseljava vise od 50 vrsta ribe. One
predstavljaju oko pola svih slatkovodnih vrsta u sve tri zemlje u slivu Drine. Drina je jedna od klju¢nih lokacija
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ribljeg diverziteta na Balkanu. Gornje delove sliva uglavnom naseljavaju salmonidne vrste, uglavhom mladica
(Hucho hucho) i potocna pastrmka (Salmo labrax). Pe$ (Cottus gobio) i zrakoperka (Barbus caninus) takode
su Ceste u ovim krajevima. Na ove vrste najviSe utiCcu male brane, izlov, narocito potocne pastrmke, ali i
umerena koli¢ina nutrijenata iz obliznjih ribnjaka. Ribe su medu najugrozenijim kicmenjacima. OcCuvanje
bogatih ribljih ekosistema Drine omogucilo bi i zastitu velikog dela balkanskih i evropskih vrsta ribe i njihovog
genetskog diverziteta. Na primer, mladica je jedna od najugrozenijih ribljih vrsta u Evropi (nalazise na crvenoj
listi IUCN), endemska je vrsta u slivu Dunava, pri ¢emu je sliv Drine najvaZniji basen za ovu populaciju na
Balkanu, i dom je za 30% jedinki ove vrste na Balkanu. Pravci kretanja ove vrste prekinuti su branama, a
populacija pokazuje prekid u strukturi, uz veliki pad broja jedinki. Druge riblje vrste od znacaja u slivu
ukljucuju lipljen (Thymalus thymalus) i umbru (Umbra krameri) na samo jednom lokalitetu (Gromizelj u BiH).

Kada je re¢ o pticama i sisarima, sliv Drine je izuzetno bogat. Prisustvo 230 vrsta ptica i znatna raznolikost
sisara je zaista upecatljiva. Medu ovim vrstama, nalaze se i mnoge retke, kao Sto su mrki medved (Ursus
arctos), evropski sivi vuk (Canis lupus), divokoza (Rupicapra rupicapra), divlja macka (Felis silvestris), obi¢ni
ris (Lynx lynx) i evropska vidra (Lutra lutra), kao i dve endemske vrste, slepa krtica (Talpa caeca) i dinarska
voluharica (Dinaromys bogdanovi). Slepi miSevi su narocito raznovrsni u slivu Drine, i veruje se da ih ima 30
do 32 vrste. Drina je potvrdeni koridor za migraciju slepih miSeva. Dve narocito vazne vrste su Barbastella
barbastellus i Myotis bechsteinii, jer ove dve vrste predstavlju indikator kvaliteta Sumskih stanista, i veoma
su brojne u Sumama u slivu Drine. Pored toga, sliv Drine je dom za neke veoma retke vrste u regionu, kao Sto
su Eptesicus nilssonii i Tadarida teniotis.

Upravljanje u slivu Drine u buduénosti treba da obezbedi da mere ne budu samo usredsredene na
otklanjanje posledica zagadenja koje utic¢e na reke, ve¢ moraju da se primenjuju u cilju ocuvanja nekoliko
vaZnih podrucja koja su i dalje ekoloski netaknuta. Zastita prirode u slivu predstavlja izazov, buduci da moze
da se nade u suprotnosti sa planiranim investicijama, a efikasnost mera umnogome zavisi od prekograni¢nog
dijaloga i regionalne saradnje.

Zasti¢ena podrucja

Sliv Drine pokriva nekoliko parkova prirode i zasticena podrucja, a predeo je prosaran jedinstvenim
glacijalnim jezerima i kanjonima. U slivu Drine nalazi se ¢ak i kanjon Tare, koji je pod zastitom UNESCO kao
deo svetske bastine.

Medutim, samo je 5,44% sliva Drine pod zastitom (manje od 3% u BiH, 5,5% u Srbiji i 7,9% u Crnoj Gori), Sto
je daleko ispod evropskog proseka. Sliv Drine nije adekvatno zaSti¢en s obzirom na Cinjenicu da predstavlja
dom za natprosecan biodiverzitet i raznolika stanista. Postoji veliki broj podrucja planiranih za zastitu, ¢ime
bi se obezbedila bolja zastita kopnenih stanista, ali o¢uvanje vodenog biodiverziteta retko se razmatra u
planovima buduce zastite. Postojeca i planirana zasti¢ena podrucja sumarno su predstavljena u tabeli 1, a
njihove lokacije prikazane su na slici 4.
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Slika 4: Postojeca i planirana zasticena podrucja u slivu Drine u odnosu na predloZene razvojne scenarije
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Tabela 1: Zasticena podrucja sliva Drine u BiH, Crnoj Gori i Srbiji

BiH: Federacija

Postoje planova za viSe manjih lokaliteta

BiH: Republika Srpska

Sutjeska: PP, IUCN: Il 160,52 1962. (2012.) planirano prosirenje
Gromizelj: SRP, IUCN: Ib opStini Bijeljina 8,33 2011.

Sava-Drina: PP jos$ nije stavljeno pod zastitu
Peruéica (u NP Sutjeska): SNR, IUCN: Ia 14,34 1954,

Kanjon Tare i LjubiSnja: NP jos$ nije stavljeno pod zastitu
Drina: NP jos$ nije stavljeno pod zastitu
Drina: Rezervat biosfereBiosphere reserves jos nije stavljeno pod zastitu
Oko 25 drugih zasti¢enih podrucja (videti mapu) jos$ nije stavljeno pod zastitu
Crna Gora

Biogradska gora: NP 56,5 1952.

Duvrr‘mtor: NP, UNESCO lokalitet svetske kulturne 390 1952,

bastine, IBA

Prokletije: NP 166,3 2009.

Komovi: RP, IUCN: VI 195,04 2016.

Piva: RP, [UCN: VI 320 2015.

Srbija

Tara: NP, Emerald podrucje, IUCN: I 191,7 1981.

Sargan — Mokra Gora: PP 108,14 2005

Deo sela Trsi¢ i manastira Trono$a: MSP 1965.

Klanac Tresnjice:

SRP Klanac Tresnjice 295 1995.

MileSevka: RNP 4,57 1976.

Uvac: SRP 74,53 2006.

Kanjon Uvca

Slapovi Sopotnice: SP Vodopadi Sopotnice 2005.

Mnogi drugi spomenici prirode (manji objekti)

Legenda: MSP: memorijalni spomenik prirode; SP: spomenik prirode; PP: park prirode; RNP: regionalni park
prirode; RP: regionalni park; SRP: specijalni rezervat prirode.

2.2 Drustveno-ekonomske osobine

221 Prirodni resursi

Teritorija sliva Drine obiluje prirodnim resursima, koji se kroz region prostiru na specifican nacin.
Poljoprivredno zemljiste dominira u donjem delu sliva (Republika Srpska i Srbija), dok su Sume i Sumoviti
predeli ¢es¢i u gornjem toku Drine. U podrudju gornjeg toka, poljoprivredno zemljiSte nije uobicajeno, a ako
ga ima, uglavnom su to livade i paSnjaci. U podrucju sliva Drine postoje i mineralna nalazista.

Prirodni resursi, medutim, ne planiraju se dovoljno i nema odrzive eksploatacije: mineralni resursi nisu
dovoljno istrazeni, postoji neadekvatna upotreba sa stanoviSta dobrobiti republika i jedinica lokalne
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samouprave (voda, mineralii Sume), prisutna je neodrzivost u upotrebi poljoprivrednog zemljista (smanjenje
povrsina i vrednosti) i Suma (vise seCe nego sadnje).

Znacaj i uloga poljoprivrede i Sumarstva posledica su prirodnih uslova za razvoj (poljoprivredno zemljiste,
Sume), ali i iz tradicije i ¢injenice da vecina stanovnistva u slivu Drine neposredno ili posredno se oslanja na
poljoprivredu i Sumarstvo (u manjem obimu).

Protekli period okarakterisala su nedovoljna ulaganja u razvoj zemljiSta, pa su znatne povrsine
poljoprivrednog zemljista izlozene poplavama, eroziji, kliziStima i raznim vrstama zagadenja. Aktuelni trend
je neprestano smanjenje poljoprivrednog zemljista. Pored toga, proces fragmentacije zemljiSta dostigao je
toliki obim da je poljoprivredna proizvodnja na manjim parcelama postala ekonomski neopravdana i
nekonkurentna.

Znacajni prirodni resursi su Sljunak iz re¢nog korita Drine, Cija eksploatacija predstavlja vaznu privrednu
aktivnost i znacajan izvor prihoda za manje privatne kompanije. DrZava treba da uredi ovu aktivnost, ali
podaci o koli¢inama izvadenog Sljunka nisu dostupni. lzraZzen je nedostatak kooperativnog upravljanja
ekstracijom Sljunka u slivu Drine, koji bi integrisao komponente Zivotne sredine i bezbednosti.

Drina, pored toga, je i veoma vazan resurs u smislu razvoja turizma. U ovom trenutku, dva najvaZnija
turisticka dogadaja na srednjem toku Drine su "Drinska regata" i "Drina-Praca nove turisticke staze". Drinska
regata je najstariji dogadaj turisticko-rekreativnog karaktera u regionu Drine, koji se organizuje u znak
secanja na staru tradiciju splavarenja na Drini. Regata je najposeceniji dogadaj u zapadnoj Srbiji i centralna
letnja atrakcija na vodi, koja svojim sadrzajima privlaci desetine hiljada posetilaca iz Srbije i sveta. Splavarenja
na Drini organizuje opstina Ljubovija, a deonica za splavarenje dugacka je oko 40 km, od Ljubovije do
Rogatice. U Bosni i Hercegovini, TO bosansko-podrinjskog kantona Gorazde i opsStina Foca-Ustikolina
organizuju splavarenje na Drini, i to na potezu Ustikolina - Gorazde.

2.2.2 Demografija

Podrucje sliva Drine ukljuCuje delove ili celokupne teritorije 56 jedinica lokalne samouprave (opstina i
gradova), u kojima po poslednjem popisu Zivi oko 1.100.000 stanovnika. Administrativne granice opstina i
gradova pokrivaju veée povrsine (22.948 km?) od sliva Drine (19.680 km?).

Ukupna povrsina sliva Drine podeljena je na tri glavne administrativne celine, tako da udeo Srbije predstavlja
34%, Crne Gore 30% i BiH 36%. Medutim, od ukupnog broja stanovnika u slivu Drine u Crnoj Gori Zivi svega
14%, dok u Srbiji Zivi 47%, a u BiH 39% stanovnika. Podrudje sliva Drine u Crnoj Gori prostire se na planinskom
terenu, kojeg karakteride mala gustina naseljenosti od svega 22 stanovnika po kmZ2 Najveéa gustina
naseljenosti je u delu sliva Drine koji pripada Srbiji, sa oko 63 stanovnika po km?2. Gustina naseljenosti u RS
BiH je 51 stanovnik po km?, dok u FBiH iznosi 59 stanovnika na km?, u podruéju koji pokriva sliv Drine.

U periodu od 1948. do 1991. godine, broj stanovnika u slivu Drine konstantno je rastao, ali posle ovog perioda
broj stanovnika je konstantno opadao, sve do poslednjeg popisa stanovniStva.

"Urbo-orijentisana" politika u godinama posle Il Svetskog rata, u uslovima komandne privrede, povecala je
razlike u kvalitetu Zivota u urbanim i ruralnim sredinama. Privredni kolaps ovih zemalja devedestih godina
proslog veka pojacao je migracije, narocito ekonomske, ne samo sa sela u gradske sredine, vec¢ i iz manjih u
veée gradske centre. Najveli broj gradova bili su Sezdesetih i sedamdesetih godina XX veka nosioci
industrijskog razvoja. Kada je industrija propala, gradovi su se pretvorili u gradove penzionera.

Kada je rec o prosecnoj starosti u tri zemlje u slivu Drine, najveca prosecna starost beleZi se u Srbiji (41,9
godina). U BiH prosecna starost je 40,8 godina, dok je u Crnoj Gori najniza, i iznosi 39,2 godina. U sve tri
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zemlje, prosecna starost Zenskog stanovniStva veca je od prosecne starosti muskog dela populacije. Stope
prirasta stanovniStva negativne su u sve tri zemlje (Srbija -0,46, BiH -0,11 i Crna Gora -0,49).

Glavni problemi u slivu Drine su nepovoljna demografska struktura i distribucija stanovistva. Sliv Drine
suocava se sa slozenim demografskim problemima koji se manifestuju konstantnim padom nataliteta i
negativnim prirastom stanovnistva, smanjenjem broja polaznika osnovnog obrazovanja, depopulacijom,
izumiranjem sela, starenjem stanovniStva, i emigracijom reproduktivnog i radno sposobnog stanovnistva.

Postoji mogucnost blagog oporavka demografskih resursa, koji zavisi od odgovaraju¢eg ekonomskog i
socijalnog razvoja. Starenje stanovnistva uocljivo je u ruralnim podrucjima, dok se reprodukcija uglavnom
deSava u gradskim sredinama.

2.2.3 Kulturna bastina i spomenici
Sliv Drine naseljavali su josS prvi ljudi, tako da je ovo podrucje naseljeno ve¢ hiljadama godina, o éemu svedoce
i ostaci sagorevanja drvnog uglja u nekim pecinama u dolini Drine. Kulturni i istorijski kapital sliva Drine je
heterogen i ukljucuje kulturna dobra Sirokog spektra, od praistorije i starog doba, preko srednjeg veka i
Otomanskog carstva do modernog doba. On je nastao kao proizvod geografskog poloZzaja i prisustva Cetiri
najvece civilizacije Evrope: Sredozemne, Centralnoevropske, Vizantijske i Orijentalno-Islamske.

Kulturna bastina u BiH veoma je vazna u poredenju sa drugim zemljama u slivu prvenstveno zbog sukoba koji
se odigrali u periodu 1992-1995. godine, kada je uniSten ili oStecen veliki broj duhovnih i svetovnih objekata,
kao i spomenika kulture. Neke institucije u oblasti o¢uvanja nasleda izgubile su svoj status, ostale bez
budzZeta, dokumentacije i strucnjaka.

U podrudju sliva Drine postoji 258 zati¢enih kulturnih dobara (138 u Srbiji, 258 u BiH i 38 u Crnoj Gori). Dva
najvaznija kulturna lokaliteta, koja su pod zastitom UNESCO, su most Mehmeda Pase Sokoloviéa u ViSegradu
u BiH, i manastir Burdevi stupovi posvecen Svetom Dordu u Beranama u Crnoj Gori.

U opstinama u kojima je u okviru razvojnih scenarija sliva Drine planirana izgradnja HE i akumulacija postoji
46 kulturno-istorijskih lokaliteta u Srbiji, 35 u BiH i 7 u Crnoj Gori. Za sada, nije poznato da li ée neki od njih
biti pod direktnim uticajem izgradnje brana i akumulacija. Nisu samo zvani¢no zasti¢ena dobra ta koja mogu
da budu pod uticajem, veé su tu i mnogobrojni verski objekti, gradske strukture i druga mesta od znacaja za
lokalno stanovniStvo i njihova kulturna i verska oseéanja. Takode je moguée da se u radovima na projektu
otkriju i neka zakopana ili potopljena kulturna dobra.

lzrada studije procene socijalnih uticaja je, dakle, od klju¢nog znacaja za svaku planiranu HE, kao i
predlaganje mera ublaZavanja, kako bi se ocuvala kulturna bastina sliva Drine i stvorila korist za
stanovnistvo u ovom podrucju.

2.3 Predlozeni razvojni scenariji

Na osnovu rezultata drzavnih izveStaja o integrisanom upravljanju vodnim resursima, kao i na osnovu
strateskih i investicionih planova i opStoj saradnji sa zainteresovanim stranama u sve tri zemlje, za svaku
zemlju sliva Drine predloZeni razli¢iti razvojni scenariji.

Za izbor optimalnog scenarija kori$¢ena je metoda VIKOR visekriterijumskog kompromisa u rangiranju. VIKOR
je metoda koja se koristi za reSavanje optimizacijskih zadataka sa vise heterogenih i sukobljenih kriterijuma.
Iznalazenje kompromisnog resenja ukljucuje sledecde aktivnosti: studiju sistema i izradu scenarija, definisanje
kriterijuma, procenu predloZenih scenarija i analizu poZeljne stabilnosti.
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Izrada scenarija zasnovana je na glavnom cilju i svrsi sistema, koji su isti za sva scenarija, dok su promenama
podloZne samo vrednosti pojedinih parametara.

Procena predloZenih scenarija izvrSena je prema matrici kriterijuma i indikatora, i njihovim relativnim
ponderima. Matrica je prikazana u tabeli 2.

Tabela 2: Matrica kriterijuma i indikatora i njihovi relativni ponderi

KRITERWUMA INDIKATORE
Nivelisani trosak
elektricne energije
(NTEE) / Dinamicki
primarni trosak (DPT)
Dinamicki trosak
skladisSnog kapaciteta

vode
Geologija i zemljiste 0,02
Klima 0,03
Kvalitet vazduha 0,03
Hidrologija 0,09
Vodni rezim 0,09

Kvalitet povrsSinskih voda 0,07

. ... Kvalitet podzemnih voda 0,07
Uticaj na zivotnu - :
Kopnena vegetacija i

sredinu " 0,05
stanista

Koridori za migraciju 0,05

Kopnena fauna 0,05

Vodeni ekosistemi 0,14

Aluvijalni ekosistemi 0,12

Podrucja za ocuvanje 0,16

Predeo 0,03

Stanovnistvo 0,50

Poljoprivreda 0,10

Sumarstvo 0,10

Ribarstvo/Lovstvo 0,05

. . Infrastruktura 0,05

ll?trit;:';veno-ekonomskl Izvori/Koriséenje energije 0,04

Zdravstvo 0,04

Obrazovanje 0,03

Etnicitet/Kultura 0,01

Vizuelni aspekti 0,04

Kulturna bastina/Turizam 0,04
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Za odredivanje pondera kriterijuma i indikatora koris¢ene su metode za tehnicku i preferencijalnu definiciju
relativnih pondera. Procena predloZenih scenarija izvrSena je u skladu sa teritorijalnom podelom, odnosno
izvrSena je za Srbiju, Crnu Goru i Bosnu i Hercegovinu, i to prema podeli na opcije IZGRADNJE i OPERATIVNE
REALIZACIJE.

Za teritoriju Srbije razmatrana su dva scenarija, VS2 i VS3 (scenario ograni¢ene/optimizovane maksimizacije
HE proizvodnje i scenario potpune maskimizacije HE proizvodnje), u skladu sa opcijama IZGRADNIE i
OPERATIVNE REALIZACIJE. U okviru opcije OPERATIVNE REALIZACIJE, kompromisno reSenje za konacnu
odluju je scenario VS2, sa prednos$¢u od 100% u odnosu na scenario VS3. Isti je rezultat i u opciji IZGRADNJE.

Za teritoriju Bosne i Hercegovine procenjena su tri predloZzena scenarija, VS2A, VS2B i VS3 (scenario
ograni¢ene/optimizovane maksimizacije HE proizvodnje (4 resp. 7 novih HE), resp. scenario potpune
maskimizacije HE proizvodnje). Prema opciji OPERATIVNE REALIZACIJE, kompromisno resenje za konacnu
odluku predstavlja set scenarija VS2B i VS2A, gde je scenariju VS2A data prednost od 10,4% u poredenju sa
VS2B. Kompromisna i konacna odluka za opciju IZGRADNJE je VS2A, kojoj je data prednost od 33,4% u
poredenju sa scenarijom VS2B.

Za teritoriju Crne Gore procenjena su dva scenarija: VS2 i VS3 (scenario ograni¢ene/optimizovane
maksimizacije HE proizvodnje i scenario potpune maskimizacije HE proizvodnje). Za obe opcije IZGRADNIJE i
OPERATIVNE REALIZACIJE, kompromisno resenje za konacnu olduku predstavlja scenario VS2, kome je data
prednost od 100% u odnosu na scanrio VS3.

2.3.1 Srbija

U slivnom podrucju Drine koje se nalazi na teritoriji Srbije trenutno rade sledece hidroelektrane: "Zvornik",
"Bajina Basta" (HE i MHE), "Bistrica", "Kokin Brod", "Uvac" i "Potpe¢". HE "Zvornik" i HE "Bajina Basta" nalaze
se na granici izmedu Srbije i Republike Srpske (BiH) i pod upravom su EPS-a. Ukupni instalisani kapacitet
postojecih HE je 675 MW (kapacitet reverzibilnih HE: 614 MW). Ukupna godisnja proizvodnja energije HE i
reverzibilnih HE iznosi 4.152 GWh.

Projekti izgradnje novih hidroenergetskih Sema vec su izradeni. Sa zainteresovanim stranama sprovedena je
viSekriterijumska analiza, Ciji je cilj najbolji izbor predlozenih projekata, nakon ¢ega je zaklju¢eno da bi paket
od Sest projekata optimalno zadovoljio nevedene kriterijume (tabela 3). Radi se o sledecih Sest projekata:

- HE "Rogacica" 113 MW Drina prekograni¢na HE
- HE "Tegare" 121 MW Drina prekograni¢na HE
- HE "Dubravica" 87 MW Drina prekograni¢na HE
- HE "Kozluk" 88 MW Drina prekograni¢na HE
- HE "Brodarevo I" 26 MW Lim
- MHE "Rekovidi" 7.2 MW Lim

Reverzibilne HE generalno nisu efektivne u vodoprivrednom smislu i u smislu unapredenja vodenog bilansa i
malog protoka. One nisu izvor energije, veé ponori (tipi¢na efikasnost rada reverzibilnih HE krece se oko 80%).
Njihova eventualna uloga u zastiti od poplava je veoma neizvesna, jer je kapacitet ispumpavanja znatno manji
od dolazecih bujiénih voda. Poboljsanje niskog protoka koriséenjem vode iz gornje akumulacije RHE
finansijski je preskupo u poredenju sa uobicajenim namenskim akumulacijama na rekama.

Stoga nema mnogo smisla porediti RHE i HE primenom kriterijuma usvojenih u ovoj studiji, pa reverzibilne
HE nisu ni razmatrane u ovom izvestaju. RHE "Bistrica" narocito nije uklju¢ena u razvojne scenarije za Srbiju.
Kako je ova RHE uklju¢ena u razna aktuelna planska i strateka dokumenta u Republici Srbiji, kao i u strateska

JYEPHW'

stucky > \ (D “/I

a Gruner company




Svetska banka Krovni izvestaj za sliv Drine
Podrska upravijanju vodnim resursima u slivu reke Drine 16

dokumenta EPS-a, Konsultant preporucuje ukljudivanje ovog projekta u naredne projekte koji dolaze posle
ovog.

Velika aktivna koli¢ina postojeéih akumulacija obezbeduje uslove za veoma fleksibilno upravljanje HE "Uvac",
"Kokin Brod" i HE "Bistrica". Ove hidroelektrane mogu da zadovolje gotovo sve potrebe sistema, kao Sto je
redovno snabdevanje energijom i elektricnom energijom, svim oblicima rezervi u sistemu (ukljucujudi i
"hladne" rezerve), regulisanju elektricne energije, itd. Najmanja mogucnost regulacije je u akumulaciji HE
"Zvornik", jer je ona ve¢ do pola napunjena sedimentom. Skladista ovog tipa takode mogu da odigraju
ogranicenu ulogu u kontroli poplava. Fleksibilnost promene opterecenja (odnosno, regulacioni kapacitet) HE
"Bistrica" ogranicen je dugim protocnim sistemom, koja ipak u sadasnjim uslovima zadovoljava trenutne
potrebe.

Izabrani razvojni scenario moZe da zadovolji proizvodnju elektricne energije i projekcije potrosnje definisane
u Strategiji razvoja energetike Republike Srbije uz minimalan uticaj na Zivotnu sredinu i optimalan drustveno-
ekonomski uticaj. Takode je procenjeno da je ovaj scenario u skladu sa drugim strateSkim dokumentima
Republike Srbije.

Poredenjem osnovnih osobina predloZenih optimalnih scenarija za Republiku Srbiju i BiH, vaino je
napomenuti da se Cetiri od Sest izabranih HE ("Dubravica", "Tegare", "Rogacica" i "Kozluk") nalaze uz granicu
sa Republikom Srpskom (BiH).
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Tabela 3: Osnovne osobine HE predloZenih optimalnim scenarijom u Srbiji

HE "Rogacica" "Tegare" "Dubravica" | "Kozluk" "Brodarevo | "Rekoviéi"
III
Reka Drina — | Drina — | Drina — | Drina—donji | .. .
" . .. Lim Lim
srednji tok srednji tok srednji tok tok
Rastojanje km 1734250 | km 148+750 | km 118+700 | km 60+200 km 101+887
Qay (M3/s) 330,2 333,5 340,4 369,9 74,4 87,63
Tip/Visina Betonska Betonska Betonska Betonska Betonska Betonska
brane (m) gravitaciona/ | gravitaciona | gravitaciona | gravitaciona | gravitaciona | gravitaciona
42 /44,3 /39 /38 /38,8 /14,7
Ukupni
kapacitet
?kumuallitcil\ﬁi Zanemarljiv | Zanemarljiv | Zanemarljiv | 49,8/15,0 3,99/1,02 0,5/0,5
kapacitet
(mil. m3)
Tip Nije Nije Nije Nije Nije Nije
elektrane protocna protocna protocna protocna protocna protocna
Inst.
kapacitet 113 121 87,2 88,5 26,10 7,18
(MW)
Srednja
godisnja
proizvodnja | 420 452 333 394,69 101 34,46
el. energije
(GWh)
Investicioni
troskovi 217 253 281 290 75 20
(mil. evra)*

* Napomena: Procene se zasnivaju na metodologiji opisanoj u odgovarajucem izvestaju o integrisanom
upravljanju vodnim resursima

2.3.2

Crna Gora

Na teritoriji Crne Gore trenutno radi nekoliko hidroelektrana, ali se samo HE "Piva" nalazi u slivu Drine. Ova
HE i njena brana i akumulacija predstavljaju najveée strukture izgradene na reci Pivi. Sa svojim izdaSnim
korisnim kapacitetom, akumulacija "Piva" obezbeduje povoljne uslove za regulaciju protoka. HE "Piva" radi
u "vrsnom opterecéenju" u okviru regionalnog hidroenergetskog sistema. Njen instalisani kapacitet iznosi 342
MW, a godisnja proizvodnja energije je 800 GWh.

U slivnom podrucju Drine radi i brana "Otilovici", ¢ija je osnovna namena vodosnabdevanje. Koriséenje viska
vode i ekoloski protok za proizvodnju energije razmatrani su za pojedine buduce male HE.
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Projekti izgradnje novih hidroenergetskih Sema vec su izradeni. Sa zainteresovanim stranama sprovedena je
visekriterijumska analiza, €iji je cilj najbolji izbor predloZenih projekata, nakon ¢ega je zaklju¢eno da bi paket
od tri projekta optimalno zadovoljio nevedene kriterijume (tabela 4). Radi se o sledeéim projektima:

-  MHE "Komarnica" 170 MW Piva/Komarnica
- MHE "Otiloviéi" 3,0 MW Cehotina
- MHE "Krusevo" 120 MW Piva

Izabrani razvojni scenario moze da zadovolji proizvodnju elektricne energije i projekcije potrosnje definisane
u Strategiji razvoja energetike Crne Gore uz minimalan uticaj na Zivotnu sredinu i optimalan drustveno-
ekonomski uticaj. Takode je procenjeno da je ovaj scenario u skladu sa drugim strateskim dokumentima Crne
Gore.

Tabela 4: Osnovne osobine HE predlozenih optimalnim scenarijom za Crnu Goru

HE "Komarnica" "Otilovi¢i" "Krusevo"
Reka Piva/Komarnica Cehotina Piva
Rastojanje km 50+000 (Piva)
Qav (M3/s) 21,6 4,15 75,8
Tip/Visina brane (m) Luc¢na betonska | Kamena - betonsko
(postojeca) gravitaciona / 68
Ukupni kapacitet akumulacije /
aktivni kapacitet (mil. m?) 176 >9 25.4/18
Tip elektrane . . Protocna (105m | _ . .
Nije protocCna Nije protocna
duga)
Inst. kapacitet (MW) 170 2.961 120
Srednja godisnja proizvodnja el. 9905 1173 267 4
energije (GWh) ! ! ’
Investicioni troSkovi
322 4 166

(mil. evra)*

* Napomena: Procene se zasnivaju na metodologiji opisanoj u odgovarajucem izvestaju o integrisanom
upravljanju vodnim resursima
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2.3.3 Bosna i Hercegovina

Na teritoriji BiH rade tri hidroelektrane: "Zvornik", "Bajina Basta" i "Visegrad". Prve dve nalaze se na granici
izmedu Srbije i Republike Srpske (BiH) i pod upravom su EPS-a. Samo se HE "Visegrad" nalazi u potpunosti u
Republici Srpskoj (BiH) i pod upravom je ERS - HE "Visegrad". Njen instalisani kapacitet iznosi 345 MW, a
godisnja proizvodnja energije je 1010 GWh.

Projekti izgradnje Sesnaest novih hidroenergetskih Sema vec su izradeni. Sa zainteresovanim stranama
sprovedena je viSekriterijumska analiza, iji je cilj najbolji izbor predloZenih projekata, nakon cega je
zakljueno da bi paket od cetiri projekta optimalno zadovoljio nevedene kriterijume (tabela 5). Radi se o

sledec¢im projektima:

- "Buk Bijela" ("niska") 94 MW Drina
- "Foca" ("niska") 44 MW Drina
- "Ustikolina" 60 MW Drina
- "Mrsovo" 37 MW Lim u izgradnji

HE "Buk Bijela" je najvaznija i najprivlacnija hidroelektrana u gornjem toku Drine, sa bogatom istorijom. Profil
"Buk Bijele" (12km uzvodno od Foée) kontrolide slivho podruéje od oko 4000 km? (20% ukupnog sliva Drine).
Visina brane "Buk Bijela" izabrana je na osnovu uslova da skladiStenje vode ne sme da ugrozi prirodni rezim
toka u profilu "S¢epan Polja" u nepovoljnim uslovima.

Slicno razlozima navedenim u odeljku 2.3.1 i slicno RHE "Bistrica", RHE "Buk Bijela" nije na pocetku bila
uklju¢ena u razvojne scenarije. Kako je u meduvremenu RHE "Buk Bijela uklju¢ena u prostorni plan Republike
Srpske, kao i u strateske planove EP Republike Srpske, Konsultant preporucuje ukljucivanje ovog projekta u
naredne projekte koji dolaze posle ovog.

Poredenjem osnovnih osobina predloZenih optimalnih scenarija za Republiku Srbiju i BiH, vaino je
napomenuti da se Cetiri od Sest izabranih HE ("Dubravica", "Tegare", "Rogacica" i "Kozluk") nalaze uz granicu
Republike Srbije sa Republikom Srpskom (BiH). Nijedna od ovih HE nije uklju¢ena u najpovoljnije razvojne
scenarije za BiH.

Konsultant veruje da je najrazumnije reSenje za izgradnju ovih HE zajedni¢ko delovanje investitora iz obe
zemlje, jer bi bilo kakva "asimetri¢na" izgradnja izazvala niz problema. Aktuelni razvojni scenariji, nazalost,
nisu u ovom trenutku koordinirani.
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Tabela 5: Osnovne osobine HE predloZenih optimalnim scenarijom za BiH
HE "Buk Bijela" | "Foca" ("niska") | "Ustikolina" "Mrsovo"

("niska")
Reka Drina Drina Drina Lim
Rastojanje km 334+550 km 324+678 km 305+285 km 17+850
Qav (M3/s) 162,37 178 204,70 112,5
Tip/Visina brane (m
ip/Visi (m) Betonska Betonska Betonska Betonska

gravitaciona / 36

gravitaciona / 21

gravitaciona/ 19

gravitaciona
/28

Ukupni kapacitet akumulacije /

aktivni kapacitet (mil. m3) 15,7/11 6,7/4,6 8,23/2,51 8,9/7,7
Tip elektrane Nif tol Nii tol Nii tol Nije
ije protocna ije protocna ije protocna protoéna
Inst. kapacitet (MW) 93,5 44,15 60,48 36,80
Srednja godiSnja proizvodnja 141
el. energije (GWh) 375,33 199,24 235,29 GWh
Investicioni troskovi
. 195,50** 119,09** 109,00* 94*
(mil. evra)*
*Napomene:
* Procene se zasnivaju na metodologiji opisanoj u odgovarajucem izvestaju o integrisanom upravljanju

vodnim resursima

** Preuzeto iz postojece tehnicke dokumentacije na zahtev EPRS
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3 Upravljanje vodama
3.1 Zastita od voda

3.1.1  Zastita od poplava

Postojece procene ugrozenosti i rizika od poplava pokazuju da sliv reke Drine ugrozavaju:

. poplavni talasi koji se prostiru duz re¢nih dolina i njenih pritoka;

. plavljenje u gradskim sredinama unutar zasti¢enih zona usled nepostojanja ili nedovoljnih kapaciteta
sistema za odvodenje kisnih i otpadnih voda i koncidencije pojave velikih kisa i visokih nivoa
podzemnih voda;

. plavljenje unutrasnjim vodama zbog nepostojanja ili nedovoljnih kapaciteta izgradenih sistema za
odvodnjavanje;

J meandriranje korita, koje dovodi do sistematskog pomeranja korita reke ka istoku, zbog izostalih
radova na regulaciji korita reke i stabilizaciji obala;

. neuredenost re¢nih obala, narocito u naseljenim mestima gde je regulacija neophodna i iz
bezbednosnih i iz urbanistickih razloga (u naseljima nema uredenog izlaska na reke);

. procesi vezani za buji¢ne tokove i eroziju, sa nanosom koji se talozi u koritima, dovodi do poveéanja
nivoa vode, smanjuje propusnu mo¢ korita i povec¢ava verovatnocu izlivanja iz osnovnog korita;

. nekontrolisana eksploatacija peska i $ljunka, koja narusava morfologiju korita i predstavlja okidac za

destabilizaciju toka.

U gornjem delu sliva Drine poplavama su najugrozeniji naselja duz glavnog toka Drine (Foca, Ustikolina,
Gorazde, Donji Modran, Ravan, Mrdelié¢i) i levih pritoka (Sokolac, Rogatica, Pale-Praca, Hrenovci, Cajnice,
Rudo and Miljevina), kao i saobraéajna infrastruktura u dolinama pritoka. U dolini Lima ugroZeno je Prijepolje.
Na srednjem delu sliva Drine, podruéja ugrozena poplavama obuhvataju: opsStinu Krupanj na reci Likodri,
opétinu Osedinu na reci Jadar, grad Loznicu na rekama Stiri i Jadru, naselje Bajinu Ba$tu na Drini, opstinu
Ljuboviju na Drini i Ljubovidi, opstinu Mali Zvornik na Drini i naselja Bratunaci Srebrenicu na levim pritokama
Drine.

Najveca poplavama ugrozena podrucja nalaze se na donjem delu sliva Drine i obuhvataju poljoprivredno
zemljiSte u Semberiji na levoj obali Drine i u Macvi na desnoj obali. Ova podrucja su urgozena od plavljenja i
spoljasnjim i unutrasnjim vodama. Reke Drina i Sava predstavljaju pasnost od plavljenja spoljasnjim vodama,
dok su visoki nivoi podzemni voda glvni uzrok plavljenja unutra$njim vodama. Cesta plavljenja spolja$njim
vodama na levoj obali Drine je posledica nedovoljne infrastrukture za zastitu od poplava na ovoj obali i male
propusne modi osnovnog korita reke Drine (1100 m3/s) koje je plitko, sklono raévanju i meandriranju. Takva
morfologija je posledica velike promenljivosti protoka, geoloSkog sastava recnog korita i obala, rezima
vucenog i suspendovanog nanosa, kao i neplanske eksploatacije peska i sljunka iz korita i sa obala. Jake kise
u brdskim i planinskim podrucjima cesto prati i pojava kliziSta, koja ponekad prave znacajnu Stetu
domacinstvima i na infrastrukturi, ili pojave izlivanja blata ili jalovine iz napustenih rudnika i jalovista sa
mogucéim ekoloskim posledicama za poljoprivredna podrudja.

Efekti tri predloZena razvojna scenarija za sliv Drine (,Green Growth“, ,Reduced/Optimised HPP
Maximisation“ i ,Full HPP Maximisation“) na ugroZenost i rizik od polava razmatraju se kroz procenjene
promene na protoke velikih voda duZ reke Drine pod uticajem klimatskih promena.

Gornji i srednji deo sliva Drine. Prema scenariju ,,Green Growth” (samo postojece akumulacije), ne ocekuje
se da se rizik od poplava promeni. Prema scenariju ,Reduced/Optimised HPP Maximisation®, izgradnja tri ili
pet betonskih gravitacionih brana (varijante 1 i 2 ovog scenarija) donela bi visok rizik od plavljenja usled
potencijalnog rusenja brana u naseljima nizvodno od brana (Foca, Gorazde i Ustikolina). Iz tih razloga, projekti
svake od ovih brana moraju da sadrzZe karte ugrozenosti (plavnih zona), karte rizika i planove izmeStanja ljudi
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i imovine tokom poplave. S obzirom da je propusna moz evakuacionih organa veca od ocene velike vode
verovanocde prevazilazenja 1% na datoj lokaciji, rizik od plavljenja treba ograniciti rekonstrukcijom postojecih
obaloutvrda i nasipa ili izgradnjom novih. Za smanjenje rizika od plavljenja gradskih povrSina i branjenih
podrucja, treba razmotriti i rekonstrukciju sistema za odvodenje kisSnih voda. Stepen rizika nizvodno od svake
brane u ovoj kaskadi bi¢e vedi ukoliko se ne primene principi integralnog upravljanja vodama, a narocito
ukoliko se ne postigne konsenzus izmedu sektora vodoprivrede i energetike. Isti zakljuécii preporuke vaze za
scenario ,,Full HPP Maximisation”.

Doniji deo sliva Drine. U scenariju ,Green Growth” postojedi sistem za zastitu od poplava duz donjeg toka
Drine nije u potpunosti adekvatan, a puna zastita od velikih voda verovatnoce prevazilazenja 1% mogla bi se
posti¢i samo ispunjenjem odredenih uslova. U strukturne uslove (mere) spada rekonstrukcija postojeéeg
sistema zastite tako da zadovolji projektne kriterijume, prosirenje sistema na delovima gde on ne postoji,
redovno odrzavanje infrastrukture i sistematska zastita obala od erozije. U nestrukturne uslove (mere) spada
poboljSanje dosadasnje prakse u pogledu upravljanja uzvodnim akumulacijama u periodu nailaska velikih
voda u pravcu smanjenja rizika od nizvodnog plavljenja, kao i uspostavljanje striktnih mera upravljanja
nanosom (ponajvise u donjem toku Drine).

Izgradnja betonske gravitacione brane Kozluk u scenariju ,Reduced/Optimised HPP Maximisation” bi
povecala rizik od plavljenja unutrasnjim vodama na levoj obali zbog trajnog podizanja nivoa podzemnih voda
pod uticajem nivoa vode u akumulaciji. Da bi se ovaj rizik smanjio, u branjenom podrucju treba izgraditi
dopunske drenaze i crpne stanice. Pored toga, preporucuje se izrada karata ugroZensti (plavnih zona) irizika
za nekoliko scenarija rusenja nasipa. S obzirom da je ukupni evakuacioni kapacitet akumulacije Kozluk (8000
m?3/s) znatno prevazilazi veliku vodu verovatnoce prevazilazenja 1% dobijenu iz podataka osmatranja i prema
dva scenarija promene klime, nizvodni rizik od plavljenja ¢e se povecati osim ukoliko se ne primene principi
integralnog upravljanja vodama, i narocito ako se ne uspostavi konsenzus izmedu sektora vodoprivrede i
energetike.

Prema scenariju ,,Full HPP Maximisation®, rizik od plavljenja spoljasnjim vodama bi se smanijio, ali bi radni
nivoi u akumulacijama, koji bi bili znatno iznad nivoa terena na jednoj obali ili na obe, povedali rizik od
plavljenja unutrasnjim vodama zbog trajnog porasta nivoa podzemnih voda u Semberiji i Macvi. Da bi se taj
rizik kontrolisao ili smanjio, preporucuje se: 1) sinhronizacija operativnih planova za celu kaskadu
akumulacija tokom nailaska talasa velikih voda; 2) postizanje dogovora izmedu vodoprivrede i energetike u
vezi sa ispustanjem vode iz akumulacija tokom poplava; 3) podela Macve i Semberije na kasete, ¢ime ¢ée se
moguce Stete lokalizovati na neposrednu blizinu proboja nasipa.

Takode treba imati u vidu da je neophodno primeniti restriktivniju politiku u pogledu prostornog planiranja.
Dozvole za izgradnju objekata nikako ne treba izdavati ukoliko se objekti nalaze u plavnim podrucjima.

3.1.2 Suse

Susni periodi mogu da ugroze veliku ekolosku vrednost sliva Drine. NajviSe mogu da pretrpe male pritoke
Drine. U vreme ekstremnih susa, najvedi uticaji na Zivotnu sredinu mogu da budu:

e UgroZene populacije ribe (smanjenje populacije) usled isuSivanja deonica manjih pritoka, pritisak na
izvore hrane, povecanje temperature vode, povecanje koncentracije zagadujuéih materija i degradacija
kvaliteta vode,

e UgroZavanje kopnenih stanista faune koji se unistavaju usled Sumskih pozara.

Ova situacija dogodila se u vreme ekstremnih susa 2012. i 2013. godine, kada su vise kilometara dugi potoci
sa salmonidnim vrstama ostali bez vode.
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Sliv Drine, medutim, obiluje vodom, i suSe su, istorijski gledano, bile retke. Hidroloske simulacije sa
ansamblom klimatskih projekcija u okviru dva scenarija klimatskih promena za period 2011-2070. godine
pokazuje ipak da se u buduénosti moZe ocekivati znatno smanjenje protoka u reci u letnjim mesecima.
Imajuéi u vidu da je nizak vodostaj karakteristican krajem leta i u ranu jesen, takav rezultat pokreée
zabrinutost u odnosu na uticaje susSe u slivu Drine u periodu koji je pred nama.

Rezultati simulacija vodnog bilansa primenom WEAP! modela u odnosnu na upravljanje vodama Drine za dva
scenarija klimatskih promena (na osnovu ansambla hidroloskih projekcija za period 2011-2070.) sugerisu da
biispunjenost zahtevanog ekoloskog protoka u klju¢nim delovima sliva u kojima nema akumulacija generalno
opadala vremenom, uz pad proticaja u oba klimatska scenarija. S druge strane, zahtevi za protokom nize od
postojecih akumulacija i HE (scenario zelenog razvoja) mgu se u potpunosti zadovoljiti iz akumulacija u bilo
kom trenutku u buduénosti. Zahtevi za protokom niZe od planiranih akumulacija i HE u okviru scenarija
ograni¢ene/optimizovane maksimizacije HE proizvodnje mogu se u potpunosti zadovoljiti svugde osim na
Limu. U okviru scenarija potpune maksimizacije hidroenergetske proizvodnje, Cetiri planirane elektrane na
Limu (Andrijevica, Lukin Vir, Brodarevo 1 i Brodarevo 2) mogu da ispune zahtev za ekoloskim protokom
ispustanjem vode iz akumulacija, uz pokrivenost od oko 99%.

Analiza efekata specifi¢nih zahteva za vecim ekoloski prihvatljivim protokom (kojeg predlazu zainteresovane
strane) u odnosu na vodni bilans pokazuju da pod istim hidroloskim inputom, zahtevi za vec¢im ekoloskim
protokom mogu biti u potpunosti zadovoljeni na glavnom vodotoku Drine (sa 100% pokrivenosti). Poveéani
zahtevi za ekoloski prihvatljivim protokom ne odslikavaju se na hidroenergetsku proizvodnju, niti na
pokrivenost komunalnih, industrijskih i poljoprivrednih potreba za vodosnabdevanjem.

Moze se zakljuciti da garantovana koli¢ina vode za ekoloski prihvatljiv protok za razvojne scenarije predstavlja
kljuéno pitanje za ublaZzavanje uticaja na vodene ekosisteme u vreme susa. Za manje pritoke bez planiranih
akumulacija, prisustvo na licu mesta i opazanja ribocuvara od klju¢nog su znacaja za poribljavanje
odgovarajuce reke pre isusivanja vodotoka.

3.2 Koriséenje vode

3.2.1 Hidroenergija

Uopste uzev, upravljanje hidroelektranama zavisi od stvarnog kapaciteta akumulacije, hidroloske situacije,
dostupnosti proizvodnih alata (efikasnosti, prekida u radu, odrzavanja, itd.) i situacije u energetskom sistemu
zemlje i regiona.

Akumulacije su strukture koje omogucavaju najvedi i najfleksibilniji uticaj ljudi na rezim voda u nekom slivu.
Relativna veli¢ina akumulacije predstavlja odnos korisne skladiSne zapremine akumulacije (Vus) i prosecnog
godiSnjeg priliva u akumulaciju (Vav), kako je i prikazano u formuli koja sledi:

Vavg
Ovaj odnos najcesce se naziva koeficijentom regulacije (B). Tehnicka iskustva ukazuju da velike akumulacije
(sa sezonskom regulacijom) imaju koeficijent regulacije od oko 0,08, odnosno, korisna skladiSna zapremina
akumulacije veéa je od 8% njenog prose¢nog godisnjeg priliva.

1 Detaljan opis vodoprivrednog modela Drine, koji je razvijen u okviru WEAP, i rezultati simulacije predmet su
zasebnogizvestaja.
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Status regulacije postojeéih akumulacija prikazan je u tabeli 6.

Tabela 6: Status regulacije toka u postoje¢im akumulacijama

Korisna Prosecan Koeficijent
R.b. | Akumulacija Drzava zapremina godisnji priliv | regulacije
Vus (Mm?) Qavg (M3/s) B=Vus/Vavg
1 HE "Kokin Brod" Srbija 209 13,9 0,477
2 HE "Uvac "("Sjenica") | Srbija 160 11,5 0,441
3 HE "Piva" Crna Gora 790 74,4 0,337
4 MHE "Otilovidi" Crna Gora 13 4,68 0,088
5 HE "Bajina Basta" Srbija/BiH 218 349 0,020
6 HE "Visegrad" BiH 101 342 0,009
7 HE "Radoinja-Bistrica" | Srbija 4,1 14,4 0,009
8 HE "Potpec" Srbija 19,8 77,6 0,008
9 HE "Zvornik" Srbija/BiH 21,3 369 0,002

Na osnovu dobijenih koeficijenata regulacije protoka u akumulacijama, status regulacije protoka u
postojec¢im akumulacijama je slededi:

HE "Kokin Brod" i HE "Uvac" —nedeljna i sezonska regulacije. Velike aktivne koli¢ine ovih akumulacija
obezbeduju uslove za fleksibilno upravljanje, zadrZzavanje poplava i ublazavanje i obezbedivanje
ekologkog protoka u svim vodnim rezimima. Cak i u ekstremno suvim periodima, oni mogu da
zadovolje gotovo sve potrebe energetskog sistema, kao $to je redovna pokrivenost potraznje za
energijom i elektricnom energijom, svi oblici rezervi u sistemu, regulacija elektricne energije, itd.
Akumulacija HE "Piva" —sezonska regulacija. MozZe postici pozitivno zadrzavanje poplava i zadovoljiti
zahtevani ekoloski protok u svim vodnim rezimima. ReZim celokupne Drine pod znatnim je uticajem
rada akumulacije i HE "Piva". Do 2014. godine, ova elektrana radila je u okviru sistema prenosa
elektricne energije Srbije i u skladu sa njenim pravilima. Od januara 2014, HE "Piva" radi u skladu sa
potrebama i pravilima energetskog sistema Crne Gore. Usled nedostatka retenzija unizvodno
("demodulacionog basena"), u vreme vrsnog rada HE "Piva" dolazilo je do povremenih
nekontrolisanih ispustanja nizvodno od HE, $to je izazvalo velike promene vodostaja.

Akumulacije HE "Zvornik" i HE "Potpec" — dnevna regulacija. Najmanja mogucnost regulacije pripisuje
se akumulaciji "Zvornik", jer je ona vec prilicno popunjena sedimentom (gotovo 50% zapremine
akumulacije). Ova akumulacija moZe da odigra samo ograni¢enu ulogu u kontroli poplava i susa.
Akumulacija HE "Bajina Basta" — dnevna i nedeljna regulacija. MoZe da postigne pozitivnu retenziju
polavnih talasa.

Akumulacije HE "Bistrica" i HE "ViSegrad" — dnevna i nedeljna regulacija.

HE "Potpec", HE "Bajina Basta" i HE "Zvornik" mogu da ucestvuju u regulaciji energetskog sistema.
One takode ucestvuju u sezonskoj regulaciji vode akumulacija "Piva", "Sjenica" i "Kokin Brod".
Postojeéa akumulacija "Otilovi¢i" obezbeduje sezonsku regulaciju. U aktuelnom stanju, ova
akumulacija nema HE; ona moZe da zadovolji potrebe TE "Pljevlja" i drvne industrije za vodom, kao i
potrebe dela stanovnistva Pljevalja za vodosnabdevanjem. Iz akumulacije se konstantno ispusta 0,8
m3/s za potrebe odrZavanja ekolo$kog protoka.

Vedina elektrana predloZenih kao optimalne prema preporucenim scenarijima su neproto¢nog tipa, koje

nemaju

uticaja na upravljanje recnom vodom. Na osnovu zapremine akumulacije sumirane u tabeli 7, sve

predloZzene nove HE, osim HE "Komarnica", nemaju kapaciteta za znatnije zadrZavanje poplava.
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Tabela 7: Status regulacije protoka novih akumulacija predloZenih u okviru izabranih optimalnih scenarija

Korisna Prosecan Koeficijent
Akumulacija zapremina godiSnji priliv | regulacije
Vus (Mms) Qavg (m3/5) B=Vus/Vavg
Srbija - nove HE u okviru scenarija ograni¢ene/optimizovane maksimizacije HE proizvodnje
HE "Kozluk" 15 365,4 0,0013
HE "Brodarevo I" 1,02 69,3 0,0005
MHE "Rekoviéi" 0,5 91,9 0,0002
HE "RogaCica" 0 388,3 0,0000
HE "Tegare“ 0 341.,7 0,0000
HE "Dubravica" 0 347,7 0,0000

Crna Gora — nove HE u okviru scenarija ograni¢ene/optimizovane maksimizacije HE
proizvodnje

HE "Komarnica" 160 20,1 0,2524
MHE "Otilovi¢i" 13 4,68 0,0881
HE "Krusevo" 18 71 0,0080

Bosna i Hercegovina — nove HE u okviru scenarija ograni¢ene/optimizovane maksimizacije HE
proizvodnje, varijanta 1 prema PURS Save u BiH (oko 6 godina)

HE "Buk Bijela" ("niska") 1 158,4 0,0022
HE "Mrsovo" 7,7 122,9 0,0020
HE "Foca" ("niska") 4,6 1731 0,0008
HE "Ustikolina" 2,51 202,9 0,0004

Na osnovu dobijenih koeficijenata regulacije toka u akumulacijama, status regulacije protoka predloZenih
novih akumulacija je slededi:
e HE "Komarnica" - sezonska regulacije vode.
e Akumulacije HE "Krusevo", HE "Buk Bijela" ("niska") i HE "Fo¢a" ("niska") mogu da obezbede dnevnu
ili nedeljnu regulaciju, ali takode mogu da ucestvuju u regulaciji vode ispustene iz akumulacije HE
"Piva". Njihova uloga moZe da bude znacajna u ublazavanju poplavnih talasa iz akumulacije HE "Piva"
i smanjenju oscijalcija vodostaja u nizvodnim deonicama.
e Mada druge nove akumulacije nemaju dovoljne zapremine za neku znacajniju regulaciju i zadrzavanje
poplava, one ipak pomaZu u ispunjavanju zahteva koji se odnose na ekoloski protok ¢ak i u susnim
periodima.

U cilju izbegavanja negativnih uticaja izazvanih nepovoljnim radom postoje¢ih akumulacija (narocito
akumulacije "Piva"), u buduénosti ¢e biti potrebno obratiti paznju na izradu strategija upravljanja za sve
postojece akumulacije. Takode je potrebno $to je pre mogude razmotriti izgradnju novih struktura u gornjem
toku Drine, izmedu akumulacija "Piva" i "Visegrad".
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3.2.2 Navodnjavanje

PotraZznja za navodnjavanjem u Crnoj Gori nije posebno vazna, a fokus proizvodnje nije na obimu, ve¢ na
kvalitetu, Sto se ogleda u broju proizvodaca organske hrane koji se povecava iz godine u godinu. Krozt
dostupnost pretpristupnih EU fondova, Crna Gora moze da unapredi organsku proizvodnju, prosiri dobru
poljoprivrednu praksu i poboljsa trziSte organskih i lokalnih proizvoda u eko-turistickim podrucjima.

Potreba za vodom u poljoprivredne svrhe veoma je vazna u donjem delu sliva Drine, koji pokriva Srbiju i BiH.
Imajucdi u vidu dolazede klimatske promene, potreba za poljoprivrednom proizvodnjom ¢e dobiti na znacaju
celokupnom slivu Drine.

Glavna poljoprivredna podrucja pripadaju podslivnim podrucjima nizvodno od Kozluka u BiH i Srbiji.
Proizvodnja useva veoma je osjetljiva na vremenske uslove i o¢ekuje se da ¢e se ova situacija pogorsati sa
klimatskim promenama. Da bi se proizvodnja nastavila, potreba za navodnjavanjem u slivu verovatno ce se
povecati. Na primer, planirano je prosirenje podrucja Semberije u BiH.

Za nove i postojeée Seme navodnjavanja vaino je obezbediti efikasne tehnologije kako bi se izbeglo
prekomerno koris¢enje i ogranicio uticaj u vise sektora. Te tehnologije ¢e podiéi otpornost na susu i smanjiti
konkurenciju sa upotrebom podzemnih voda za potrebe domadinstava.

3.2.3 Voda za pice

Podzemne vode se koriste kao glavni izvor vode za pice u slivu Drine, i njen kvalitet je dobar, ali je monitoring
redak i neredovan. Uprkos obilnosti vode u slivu, neke oblasti se suocavaju sa velikim nestaSicama u
snabdevanju vodom i dostupnos¢u u susnim periodima, u podrucjima u kojima potraznja znatno raste u toku
letnjih meseci (iako je ovaj problem relevantniji za turizam u primorskom regionu, izvan sliva Drine).

Zbog uticaja klimatskih promena mogudée je predvideti pojavu toplotnih talasa, gde je snabdevanje
bezbednom vodom za piée ugroZeno u slucaju poplava. Potrebni su sistemi za upravljanje elementarnim
nepogodama/ranu najavu toplotnih talasa i poplava. Postoje i indirektni uticaji povisenih temperatura, kao
Sto su povecanje pojave bolesti koje se prenose vodom (npr. gastroenteritisa), u kom slucaju su narocito
ugroZena deca, i kontaminacija vode algama.

Procenjuje se da ¢e u buduénosti biti dovoljno vode za pice. Preporucuje se unapredenje sistema
monitoringa, koji bise sprovodio sistematicnii omogucio kontrolu kvaliteta u ozbiljnijim klimatskim uslovima.

3.2.4 Upotreba vode za industrijske potrebe

Snabdevanje industrije vodom ne predstavlja znacajan vodoprivredni problem u slivu Drine. Potrebe
industrije za vodom najmanje su medu ostalim vidovima potraznje za vodom (domadinstva ucestvuju sa
najve¢im procentom, nakon ¢ega sledi navodnjavanje). Industrijska proizvodnja znatno je opala u poslednjih
nekoliko decenija, a potraznja nije znatna, $to je i procena za buducnost. Isti problem preovladuje u pogledu
kvaliteta, i postoji potreba za odgovarajuéim postrojenjima za tretman otpadnih voda u glavnim naseljenim
podrucjima i industriji, kako bi se smanjilo opterecenje reka zagadenjem.

3.25 Rekreacija
Sliv Drine veoma je vaZzan rekreativni resurs i postoje potencijalne mogucnosti za prosirenje ovog sektora
(posebno turizma) na rekama u slivu Drine. Da bi se to i postiglo, neophodno je promovisati i usaglasiti
saradnju izmedu priobalnih drZava.

Drustveno-ekonomski pritisci u smislu vlasnistva i upravljanja Sumama, invazivnih vrsta, lovstva i ribarstva,
sporova oko vlasnistva nad zemljistem u zaSti¢enim podrucjima, promene namene zemljista, koriséenja vode
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i upravljanja vodama, otpadnih voda, turizma i rekreacije i ilegalnog prikupljanja lekovitog bilja i gljiva,
doprinose naruSavanju zasti¢enih podrucja.

Razvoj turizma dovodi do izgradnje legalnih i nelegalnih objekata, do razvoja infrastrukture, do povedéanja
proizvodnje otpada koji se ne sakuplja, kao i do povecane potrosSnje vode. Ovakav razvoj turizma ugroZava
ravnotezu ekosistema, ugrozava osetljiva podrucja i zahteva odrzivo upravljanje uz ogranicavanje broja
turista i pristupa prirodnim podrucjima radi zastite osetljivih staniSta i vrsta.

Rekreacija, turizam i ribolov su u ociglednom sukobu sa drugim namenama vode, npr. sa izgradnjom i radom
hidroelektrana, preusmeravanjem vode koje dovodi do isuSivanja recnih korita, zagadenja, itd. MKSRS
nedavno je razvila inicijative i specifitne smernice za promociju eko-turizma na nivou sliva reke Save.? Ovaj
dokument nudi perspektivu saradnje u sektoru, s ciliem promocije ruralne privrede preko granica priobalnih
zemalja, duZ prirodnog toka reke. Smernice se mogu usmeriti i na nivo sliva Drine s cilje zaptite biljnog i
Zivotinjskog sveta i biodiverziteta, promocije lokalnih proizvoda - ukljucujudi i poljoprivredne proizvode - i
obnovljive energije.

3.2.6 lzdani

Opsti pravac podzemnih voda u slivu Drine krece se dolinom Drine, od jugozapada ka severoistoku. Mada
postoje odgovarajuci propisi o zastiti podzemnih voda u sve tri zemlje, a osnovni principi, ciljevi i mere iz
Direktive EU o podzemnim vodama uklju¢eni su u nacionalno zakonodavstvo, Cesto se ne sprovodi
monitorng, kontrola i nadzor, te samim tim izostaje i implementacija, najviSe usled nedostatka osoblja i
obuke. Ovo pitanje moZe da dovede do ozbiljnog podrivanja i ugrozavanja kvaliteta podzemnih voda u
izdanima, Sto je vazno, bududi da su podzemne vode glavni izvor vodosnabdevanja domacinstava u sve tri
zemlje. Izdani su posebno izloZene riziku u blizini vecih naselja.

Stoga je preporuceno da se u buduénosti uspostavi zajednicki program monitoringa podzemnih voda i
usklade kriterijumi za obrazlaganje uspostavljanja zastitnih zona oko izvora za celokupni sliv Drine.

3.3 Zastita voda

3.3.1 Upravljanje sedimentom

Sve tri priobalne zemlje su preko MKSRS razvije Protokole o upravljanju sedimentom u okviru OSSRS, kojim
se potvrduje potreba za efikasnom saradnjom medu priobalnim zemljama u unapredenju odrzivih resenja za
upravljanje sedimentom (ORUS). Gore navedena inicijativa UNESCO/Sednet-a urodila je prakti¢nim
prirunikom o tome kako realizovati plan ORUS (kao u publikaciji MKSRS "U pravcu prakti¢nog uputstva za
odrzivo upravljanje sedimentom koristedi sliv reke Save kao primer").

Nazalost, monitoring analize sedimenta u slivu Drine je loS. Idealno bi bilo da postoje dobro organizovane
stanice koje bi trebalo da vrse slede¢a merenja:

e Redovna merenja koncentracije suspendovanog sedimenta i suspendovanog opterecéenja, veliine
suspendovanog sedimenta i materijala u re¢nim koritima
e Povremena merenja optereéenja re¢nog korita

2

http://www.savacommission.org/dms/docs/dokumenti/documents_publications/publications/other publications/tra
nsboundary eco tourism guidelines.pdf
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NaZalost, u delovima sliva Drine koji pripadaju Crnoj Gori i BiH, ne postoji sistematski monitoring sedimenta3.
U delu BiH u Republici Srpskoj, pripremljena je mapa eropzije zemljiSta koja sadrzZi podatke o procesima
erozije, ali lokacije pokrivene monitoringom nisu u slivu Drine.* U Srbiji postije tri stanice u slivu Drine, i to u
Mihalijevi¢ima, na Radalju i u Badovincima, koje ocitava RHMZ i to na koncentracije suspendovanog
sedimenta (KSS) i na stopu prenosa optereéenja. Postoje, medutim, mnogi propusti i nesigurnosti u
evidencijama zbog zastarelih instrumenata, a opseg monitoringa sedimenta nije dovoljan.

Ubuduce je, dakle, potrebno obezbediti bolji monitoring i procenu sedimenta kroz:

e povecanje broja stanica za monitoring sedimenta, narocito na Drini i glavnim pritokama

e povecanje monitoringa merenja opterecenja rec¢nog korita

e usaglasavanje standadrizovane metodologije uzorkovanja i merenja suspendovanog opterecenja i
opterecenja recnih korita u slivu Drine

e povecanje sadrzaja i azuriranje opreme za monitoring, narocito opreme za kontinuirani monitoring i za
vrhunce poplavnih talasa

e sprovodenje merenja kvaliteta sedimenta u skladu sa Okvirnom direktivom EU o vodama

Pored toga, parametri sedimenta ciji monitoring se vrsi u stanicama u slivu Drine (postojeé¢im i buducim)
treba povezati sa zajednickom bazom podataka o sedimentu, kojoj sve priobalne zemlje mogu da pristupe
besplatno, ako je moguce preko MKSRS.

Takode bi trebalo bolje usaglasiti podatke o praéenom sedimentu kroz primenu istih medunarodnih tehnickih
standarda.

Mreza monitoringa treba da bude gusca, Sto se postize uvodenjem novih stanica, a potrebna su takode
poboljSanja u modeliranju podataka.

3.3.2 Ekolosli prihvatljiv protok

Ekoloski prihvatljiv protok (EPP) smatra se minimalnim protokom vode neophodnim za odrzanje zdravlja reke
(zastita kvaliteta vode), kao i ekosistema (zaStita Zivotne sredine) i rekreativnih potreba (socijalna zastita).

Nakon niza diskusija sa zainteresovanim strana u toku 2016. godine, zakljuceno je da cilj studije nije bio
uspostavljanje nove metodologije za procenu EPP u slivu Drine, vec je cilj bio:

- poredenje vrednosti EPP definisanih propisima tri priobalne drZzave, kao i u odnosu na druge
medunarodne metodologije (metoda SAD, Lanser i GEP metode, koje se koriste u Evropi);

- analiza vodnog bilansa sa vrednostima EPP specifikovanim u postojecoj tehnickoj dokumentaciji za
planirane HE® i, ako se ne pronadu te vrednosti, sa vrednostima koje predlaZe konsultant , kao i sa
maksimalnim vrednostima odredene regulacije;

3 U periodu 1989/90. vriena su odredena merenja koncentracija suspendovanog sedimenta i optereéenja recnih
korita uzvodno od Visegrada radi definisanja referentnih uslova.

4 ToSi¢ R, Dragicevié S, Kostadinov S, Dragovi¢ N 2011: Procena potencijala erozije zemljidta primenom metode USLE:
studija slucaja: Republika Srpska — BiH. Fresenius Environ. bilten, 20(8), 1910-1917

> |spitane vrednosti u modelu WEAP aZurirane su na osnovu komentara zainteresovanih strana za vreme izrade
izvestaja o integrisanom upravljanju vodnim resursima i okviru za prirotizaciju investicija, a na osnovu zahteva
izrazenih na WEAP radionicama.
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- predlaganje harmonizovanih vrednosti koje treba primeniti u celokupnom slivu Drine.

Kako je istaknuto za vreme istraZzivanja, respektivhe metodologije predloZzene u BiH, Crnoj Gori i Srbiji,
zasnovane su na hidroloskim podacima i omogucéavaju proracun minimalnog ekoloSkog protoka, Sto je

sumarno prikazano u tabeli 8.

Tabela 8: Metode za odredivanje mininalnog EPP u priobalnim zemljama u slivu Drine

Based on at least 10 years of hydrologic
data:

mMQ;,: Mean of the minimum annual
values of the mean daily flow

mQy,(j): Mean of the mean monthly flow

QH‘,” ée se proratunati na temelju slijedede jednading:
0 {0‘1 xQOsrza QDEX[J') <0, }
o

015x Qs za Oy, 20,
U slu¢aju kada se ne raspolaze dekadnim vrijednostima protoka

(e} pp CE S proratunati na temelju slijedece jednatine:

Addend
of the RulebEZkuOnéi n°2/16 Rulebook OG n° 04/13 No Rulebook No Rulebook
i f _ L0 Oy 2a Oy <le MEF=Qggy,* mMEF=0.1Q,,*
- mQamin  for mQy(j) / MQu, <10 e f{]’h O 20 O 20, |
0.2 mQM(j) for mQy(j) / mQ,, =10 U st b o Dy 016 Qo Q1235 Qgsy: Mean flow exceeded Qy: Mean Flow

with a 95% probability

*In practice till new bylaw will be
established

*In practice till new bylaw will be
established

{01 % Qsr za pervied svibanj -listopad }
o =

forthe monthj T 015 x O za period studeni - travan

Qepp=mEF

Based on at least 10 years of
hydrologicdata:

Qsr=mQy, :Mean of the mean
annual flow

srQmin=mQ,,

srQDEK(j)=Mean of the decade flow
forthemonthj

Kao Sto je preporuceno u propisima FBiH i CG, i kako preporucuje Konsultant, u podrucjima visoke ekoloske
vrednosti treba sprovesti studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu kako bi se prilagodio (i eventualno
povecao) nivo minimalnog EF.

Rezultati proracuna vodnog bilansa primenom modela za upravljanje vodnim resursima u slivu Drine (radeno
pomocu WEAP softvera) pokazuju da se vodni bilans moze ocuvati primenom minimalnih vrednosti EPP
zasnovanih na regulativi triju zemalja, i primenom EPP vrednosti predloZzenih u tehni¢kim dokumentima za
planirane HE.

Reka Drina tece kroz teritorije FBiH, RS-BiH i Srbije; neke pritoke, kao $to su Lim i Cehotina, takode proticu
kroz dve ili tri zemlje sliva Drine. Konsultant stoga preporucuje da se tri drZave sloZe oko usvajanja
harmonizovane metode za procenu minimalnog EPP zasnovanog na hidroloSkim podacima za sliv Drine.

Metodologija FBIH (¢lan 11 Pravilnika iz SG FBiH br. 04/13) predlaze metodu za izraCunavanje minimalnog
EPP koja je rezultat konsultacija klju¢nih aktera iz oblasti hidroenergetike, hidrologije i zastite Zivotne sredine.
Metoda definiSe sezonsku varijaciju minimalnog EPP relevantnog za odgovarajuée potrebe kako korisnika,
tako i vodenih ekosistema. Pored toga, minimalne vrednosti EPP predstavljaju dobar kompromis koji pokriva
vrednosti procenjene primenom metoda za Srbiju i RS-BiH (pojedina¢na konstantna vrednost tokom
odredene godine).
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Metoda koju je primenila Crna Gora (¢lan 8 priloga Pravilnika iz SG br. 2/16) zavisi od mesecnih hidroloskih
vrednosti, koje dovode do mesecnih minimalnih vrednosti EPP. MoZe se primetiti da u nekim sluajevima
variranje minimalne vrednosti EPP na mese¢nom nivou nije uvek u skladu sa potrebama vodenih ekosistema.

Konsultant zbog toga preporucuje usvajanje metode FBiH za izracunavanje minimalnog EPP u celom slivu
Drine. U deonicama reke sa prirodnim mrestilistima vrsta visoke vreednosti (mladice ili potoc¢ne pastrmke),
u zasti¢enim podrucjima ili u osetljivim aluvijalnim ekosistemima, treba sprovesti posebnu studiju procene
uticaja na Zivotnu sredinu.

3.3.3 Kvalitet vode
Klasifikacija

Klasifikacija kvaliteta vode u slivu Drine sumarno je prikazana u tabeli 9. Metodologija koja se koristi za
odredivanje ekoloskog i hemijskog statusa vodnih tila u Srbiji formulisana je u Pravilniku o parametrima
ekoloskog i hemijskog statusa i kvantitativnog statusa povrSinskih voda i parametara hemijskog i
kvantitativnog statusa podzemnih voda (Sluzbeni glasnik RS, br. 74/11). Ovim pravilnikom utvrdeni su
parametri i njihove grani¢ne vrednosti za utvrdivanje ekoloSkog i hemijskog statusa reka i jezera; parametri
ekoloskog potencijala za veStacka i znatno izmenjena vodna tela; i parametri hemijskog i kvantitativnog
statusa podzemnih voda. Ekoloski status povrSinske vode odreduje se na osnovu tri grupe indikatora
kvaliteta: bioloski, hidromorfoloski i fizicko-hemijski status. Ekoloski status prirodnih (neizmenjenih) vodnih
tela klasifikovan je kao: odlican (l), dobar (1), umeren (ll1), slab (1V) i los (klasa V). Hemijski status pokazuje da
li je vodno telo pod uticajem zagadenja prema prioritetnim, prioritetno opasnim i drugim zagadujucim
materijama. Hemijski status vodnih tela ocenjuje se na osnovu rezultata monitoringa, kao vodno telo dobrog
statusa ili vodno telo koje nije dostiglo dobar status.

Klasifikacija kvaliteta vode u BiH uporediva je sa zakonodavstvom Srbije. Klasifikacija kvaliteta vode u RS-BiH
predvidena je Uredbom o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotokova (SG RS, br. 42/01) i Zakona o vodama
(SG RS, broj 50/06). Medutim, uredbom nije definisana grani¢na vrednost za sve bioloske i fizitko-hemijske
parametre kao Sto je propisano u direktivi EU, a za odredene parametre propisane grani¢ne vrednosti nisu u
skladu s ovim propisima EU. U FBiH, klasifikacija se zasniva na Karakterizaciji povrSinskih i podzemnih voda
(SG FBiH, broj 1/14), koji je uskladen sa direktivama EU. Ova odluka daje referentne uslove i parametre za
odredivanje statusa povrsinskih i podzemnih voda.

U Crnoj Gori, Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji voda (SG CG, broj 2/07) kategorise vodu u tri klase prema
dozvoljenim grani¢nim vrednostima odredenih grupa parametara, u zavisnosti od namene vode. U tom
smislu, voda se moze koristiti za pice, u prehrambenoj i industriji pi¢a; u ribnjacima i uzgajalistima skoljki; za
kupanje i plivanje.

Ocigledno je da postoji potreba za usaglasavanjem klasifikacije voda u tri zemlje, kako bi se stvorila
homogena slika statusa povrsinskih voda na nivou sliva.

Tabela 9: Poredenje propisa o klasifikacija kvaliteta vode u tri zemlje

Ekoloskistatus povrsinskih voda  FBiH: Klasifikacija prema dozvoljenim
i ekoloski potencijal za veoma 0Od 2014. godine, klasifikacija je vrednostima za fizicko-hemijske i
izmenjena vodna tela uskladena sa direktivama EU bioloske indikatore, u zavisnosti od
klasifikovani su na osnovu namene koris$éenja vode:
fizicko-hemijskiih i RS-BiH: - Voda koja se moze koristiti
mikrobioloskih indikatora u Pet klasa statusa kvaliteta voda za piée i proizvodnju hrane
klase I do V (odlican do los) (I do V) na na osnowu fizicko- (klase A, A1, A2i A3)
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hemijskiih, mikrobioloskih i - Voda za proizvodnju ribe i
Hemijski status kategoriSe se hidro-morfoloskih parametara. skoljki (klase S, Wi C)
kao dobar ili nedostignut dobar Nije u potpunosti uskladeno sa - Voda za kupanje (klase K1 i
status, na osnovu sadrZaja direktivama EU. K2)
prioritetnih, prioritetno Kategorizacija kvaliteta vode:
opasnih i drugih zagadujucih Klasa I: A1, S, K1
materija. Klasa II: A2, K2, C
Klasa Ill: A3
Opsti status/potencijal
klasifikuje se kao gori slucaj od
ova dva.

Utvrdena je slededa karakterizacija prema klasifikaciji svake zemlje pojedinacno.
Polazna karakterizacija kvaliteta vode

Kvalitet vode u slivu Drine uopsteno se popravio posle rata (od 1995. godine), uglavhom zbog smanjenja /
zatvaranja industrijskih objekata u slivu i sporog pokretanja nove industrijske i poljoprivredne proizvodnje.

Studija karakterizacije pokazala je da se trenutni status kvaliteta vode, koji ukljucuje ekoloski i hemijski status
reke Drine i njenih pritoka, mozZze smatrati umerenim do dobrim statusom kvaliteta.

Drina

U gornjem toku Drine (do GoraZda), ekoloski i hemijski status je dobar, a nizvodni deo ima veca opterecenja
azotom, fosforom i organskim materijama. Ekoloski status od Gorazda do ViSegrada i od Zvornika do usc¢a
klasifikovan je kao umeren. Medutim, hemijski status od GoraZda do ViSegrada i od Zvornika do usca
klasifikovan je kao los.

Pritoke

Smatra se da pritoke u slivu Drine uglavnom imaju status dobrog kvaliteta vode. Postoji nekoliko pritoka sa
umerenim i loSim kvalitetom vode. One odgovaraju pritokama pod direktnim uticajem izlivanja
kanalizacionih voda ili voda sa industrijskih / rudarskih odlagalita otpada (npr. Cehotina i njena pritoka
Vezisnica u Crnoj Gori, opterecena ispustanjem zagadujucih materija iz termoelektrane i rudnika uglja, i iz
rudnika olova i cinka Suplja stijena u Pljevljima, zatim Kostajni¢ka i Korenita reka u Srbiji, u koju se ulica filtrat
sa jalovista, itd.). Lim ima dobar status u gornjem toku, a donji tok (nizvodno od Berana) nije dostigao dobar
status. Tara ima dobar status u gotovo 65% vodotoka. Medutim, kvalitet vode se pogorSava od komunalnog
odlagaliSta otpada u opstini Kolasin i sa jedne lokacijeu opstini Mojkovac. Reka Piva ima dobar status sa
najboljim kvalitetom vode u Crnoj Gori $to je rezultat veoma malo naseljenosti duz ove reke.

Podzemne vode

Uprkos nedostatku preciznih informacija, smatra se da su tela podzemnih voda uglavnom dobrog kvaliteta,
kao i da su dobrog statusa kada je rec¢ o koli¢inama vode. Karstne izdani dobre propustljivosti i znatnom
akumulacijom podzemnih voda dominiraju u slivu Drine, i predstavljaju najznacajnije vodonosne stene u
slivu, posebno u Crnoj Gori. Treba naglasiti da su podzemne vode glavni izvor snabdevanja vodom za pice u
slivu Drine. Najvedi pritisci na kvalitet podzemnih voda, koji su posledica poljoprivrednih aktivnosti i
neadekvatnih sanitarnih uslova, zabeleZeni su u podrucju Macve i Semberije, gde se teren odlikuje
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intergranularnom porozno$éu. Prehranjivanje podzemnih izdani u ovoj oblasti pod dominantnim je uticajem
povrsinske infiltracije i infiltracije sa obala Drine, dok vodosnabdevanje predstavlja glavni vid eksploatacije
vodnog bilansa izdani.

Identifikacija znatnih pritisaka

Najistaknutiji negativni uticaji na kvalitet vode poti¢u od komunalnih i industrijskih netretiranih otpadnih
voda, ¢vrstog komunalnog otpada, divljih deponija, odlagaliSta industrijskog otpada u blizini obala i od
poljoprivrednih aktivnosti.

Klju¢ne crne tacke u Crnoj Gori su Pljevlja, Berane i Bijelo Polje. U FBiH to su opstine GoraZde, Pale-Praca,
Ustikolina i Kladanj. U RS-BiH, sve crne tacke nalaze se nizvodno od ispusta otpadnih voda iz vecih naselja na
Drini i pritokama. To ukljucuje naselja Bijeljinu, Zvornik, VisSegrad i Foc€u. U Srbiji se crne tacke nalaze u Loznici,
Malom Zvorniku, Krupnju, Ljuboviji, Bajinoj Basti, Prijepolju, Sjenici, Priboju, Novoj Varosi i Cajetini.

Na nivou sliva Drine, nesto vise od 20% stanovnistva je prikljueno je na sisteme za sakupljanje otpadnih
voda, pri ¢emu je stepen pokrivenosti slican u sve tri zemlje. Ostatak stanovnistva otpadne vode ispusta
direktno u vodotokove ili u septi¢ke jame, Sto se smatra difuznim optereéenjem. Sakupljene otpadne vode
uglavnom se direktno upustaju u reku bez ikakvog tretmana. U delu sliva koji pripada Crnoj Gori, oko 22%
stanovnistva je priklju¢eno na kanalizacionu mrezu, pri ¢emu opterecenje komunalnim otpadnim vodama
iznosi 80.250 ekvivalent stanovnika. Mojkovac i Zabljak su jedine opstine koje imaju postrojenja za tretman
otpadnih voda (5250 ekvivalent stanovnika i 2150 ekvivalent stanovnika, respektivno). U delu sliva Drine koji
pripada BiH, procent pokrivenosti je slican (22%), sa ukupnim optere¢enjem komunalnim otpadnim vodama
od 137.000 ekvivalent stanovnika. Postoji samo jedna funkcionalna PTOV u Bijeljini (V. Obarska), kapaciteta
40.000 ekvivalent stanovnika. U delu sliva Drine koji pripada Srbiji ne postoje aktivna postrojenja za tretman
otpadnih voda, a optereéenje komunalnim otpadnim vodama procenjuje se na oko 91.000 ekvivalent
stanovnika.

Najugrozavajuci centri industrijske delatnosti nalaze se na devet lokacija u delu sliva Drine koji pripada BiH,
sa Cetiri najveca potencijalna izvora industrijskog zagadenja, odnosno rudnikom uglja u Ugljeviku, rudnikom
boksita u Zvorniku i rudnicima olova i cinka u Srebrenici. Glavne industrijske lokacije u delu sliva koji pripada
Srbiji nalaze se u Loznici, Bogati¢u, Koceljevi, Ljuboviji i Malom Zvorniku, sa hemijskom industrijom u Loznici
i rudnicima u Ljuboviji, koji predstavljaju najvedi razlog za zabrinutost. U delu sliva koji pripada Crnoj Gori
nema znacajnih industrijskih objekata, osim na podrucju Pljevalja, gde termoelektrana i rudnici uglja, cinka i
olova predstavljaju znatnu pretnju za zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.

Odlaganje ¢vrstog otpada na deponije i ilegalno odlaganje uopste predstavljaju uporni problem u slivu Drine.
U slivu Drine ne postoje postrojenja za spaljivanje otpada ili za mehanicki i bioloski tretman. Deponovanje
otpada je jedina trenutna opcija za upravljanje ¢vrstim otpadom, te je stoga hitno potrebno raditi na
povracaju lokacija u izvorno stanje, remedijaciji i sanaciji.

Na slici 5 prikazane su crne tacke nastale usled neadekvatnog upravljanja komunalnim otpadnim vodama u
slivu Drine, i registrovane deponije za odlaganje industrijskog i ¢vrstog komunalnog otpada, ukljucujuci i
"divlje" deponije.
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Slika 5: Crne tacke izazvane komunalnim vodama, industrijskim i ¢vrstim komunalnim otpadom u slivu Drine

Poljoprivredne crne tacke glavni su izvor rasprostranjenog zagadenja povrsinskih i podzemnih voda, a
izazvano je nekontrolisanim i prekomernim koriséenjem agrohemikalija, nepravilnim koris¢enjem pesticida i
dubriva, kao i usled ispusStanja te¢nog stajnjaka sa farmi, i slicno. Glavne poljoprivedne crne tacke nalaze se
na velikim poljoprivrednim parcelama, posebno oko GoraZda, Bratunca i Bijeljine u BiH, zatim Loznice,
Bogatica, Vladimircica i Koceljeve, ukljucujudi i podrucje Semberije u severnom delu sliva Drine.

Glavni izazovi u zastiti kvaliteta voda

Svi strateski dokumenti u tri zemlje ukazuju na cinjenicu da ispustanje komunalnih otpadnih voda u potoke i
reke predstavlja veliki pritisak na kvalitet vode. Sasvim je sigurno da su planirani ciljevi utvrdeni ovim
dokumentima, a koji se odnose na sanitarnu infrastrukturu i izgradnju PTOV, prilicno optimisti¢ni. Ovakve
investicije podrazumevaju velika finansijska sredstva. Na primer, u delu sliva Drine koji pripada Crnoj Gori
planira se realizacija postrojenja za tretman otpadnih voda u 9 opsStina sa prosirenjem postojece
kanalizacione infrastrukture za 227 km primarne ili sekundarne mreze do 2029. godine. U delu sliva koji
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pripada BiH planira se izgradnja sedam novih postrojenja za tretman otpadnih voda do 2027. godine. U delu
sliva koji pripada Srbiji planirano je da sva naselja ve¢a od 2000 ekvivalent obezbede adekvatan tretman
otpadnih voda do 2040. godine.

Realizacija planirane sanitacije i izgradnje PPOV predstavlja veliki izazov iz nekoliko razloga: postojeci
kanalizacioni sistem uglavnom je delimic¢no razvijen, i to od centralnog dela opsStine prema periferiji, Sto
izaziva probleme u smislu kapaciteta; dominantno se radi o kombinovanim sistemima kanalizacije; samo je
ogranic¢eno podrucje obuhvaceno kanalizacionim sistemom, itd. Medutim, ocekuje se da implementacija
ostvari znatne pozitivne efekte na upravljanje kvalitetom voda u predloZzenim akumulacijama.
Hidroelektrane, kako je poznatno, sprovode ekonomski najefektnije segmente integrisanog sistema
upravljanja vodama u slivu, i one mogu da budu okidadi za realizaciju strategija o otpadnim vodama. Sli¢ni
zakljucci mogu se izvesti i za Cvrsti otpad, odnosno za realizaciju strategija za razvoj upravljanja otpadom.

Aktuelno upravljanje otpadom u slivu Drine uglavnom se oslanja na odlaganje otpada na deponije, koje su
izuzetno niskog operativnog standarda i koje ne uzimaju u obzir Zivotnu sredinu u potrebnoj meri. Ovo
najbolje ilustruje Cinjenica da u slivu Drine postoji samo jedan regionalni centar za upravljanje Cvrstim
otpadom (Bijeljina, BiH-RS), a planirano je joS devet prema postojeé¢im strategijama upravljanja otpadom
(Foca, Gorazde i Zvornik u BiH, Bijelo Polje, Berane i jo$ jedan centar za opstine Pljevlja i Zabljak u Crnoj Gori,
i Loznica, Uzice i Nova Varo$ u Srbiji). lzgradnja sanitarnih deponija mora biti pracena postepenim
zatvaranjem postojecéih smetliSta i znacajnom promenom stavova javnosti prema otpadu.

Kako se brane budu gradile i uvodile Seme upravljanja vodama, zahtevi za ulaganje u postrojenja za tretman
otpadnih voda jo$ vise ¢e biti naglaseni. Formiranje akumulacija i prelazak sa rec¢nih na jezerske uslove
generalno povecava osetljivost vode u smislu kvaliteta i osetljivost na opterecenje netretiranim otpadnim
vodama. U slivu Drine potrebna je mplementacija sveobuhvatnih razvojnih infrastrukturnih planova, bududi
da zagadenje voda uglavnom poti¢e od netretiranih komunalnih i industrijskih otpadnih voda, izazvano
nedostatkom postrojenja za tretman otpadnih voda.

Glavni ocekivani uticaji razvojnih scenarija i investicija

U slucaju relativno niskih zapremina akumulacija planiranih HE, ne ocekuje se veci uticaj na rezim protoka
nizvodno od HE. Vedina razmatranih akumulacija predstavljace vodene ekosisteme koji ¢ée delovati i
funkcionisati kao prelazni oblik izmedu recnog i jezerskog sistema, koji karakteriSu prosecna vremena
zadrzavanja vode izmedu 0,5 dana (HE Gorazde) i 4,8 dana (HE Drina Il ). Nekoliko ovakvih retenzija formiralo
bi tipicne jezerske uslove zahvaljujuéi znatnim koli¢inama koje se odnose na prosecne protoke (HE Komarnica
- 118 dana, HE Andrijevica - 32 dana, HE Vikoc¢ - 146 dana i HE Sutjeska - 52 dana zadrzavanja). S obzirom na
trenutni kvalitet vode na odredenim lokacijama, tj. na antropogeni uticaj koji se odrzava na kvalitet,
akumulacije uglavnom nemaju visok potencijal trofi¢nosti, osim akumulacije HE Viko¢ na Cehotini, koja ima
visok potencijal trofi¢nosti.

Pored toga, akumulacije u donjem delusliva (HE Drina |-l i HE Kozluk), usled relativnho male prose¢ne dubine
vode, imace znacajan tropogeni udeo u celokupnoj zapremini, kao i velike priobalne zone sa finim
sedimentom i malom brzinom toka, ¢ime se stvaraju odli¢ni uslovi za proizvodnju makrofita. Zajedno sa
stabilnim nivoom vode i povoljnom temperaturom vode, moZe se ocekivati i znatna primarna proizvodnja u
ovim akumulacijama. U svim ostalim slucajevima, postoji potencijal manjeg Stetnog uticaja predlozenih
akumulacija na nekoliko indikatora kvaliteta vode.

Na primer, moZe se ocekivati da ¢e temperatura vode blago rasti u toplim periodima i blago opadati u
najhladnijem periodu. Pored toga, koncentracije rastvorenog kiseonika sigurno ¢e biti neznatno manje u
poredenju sa trenutnim uslovima. S druge strane, moguce je ocekivati odredene blagotvorne efekte u
pogledu kvaliteta vode u nizvodnom delu reke (npr. zamucenost, koncentracija teSkih metala, itd.). Sve u
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svemu, moze se oCekivati da ¢e planirane akumulacije predstavljati neku vrstu reaktora za tretman vode
korisnicima u nizvodnom delu. Osim toga, akumulacije mogu odigrati vaznu zastitnu ulogu u dogadajima
nenamerne kontaminacije.

Glavni ciljevi zastite i preporuke

Ciljevi unapredenja kvaliteta vode ukljucuju sve relevantne nacionalne strategije koje se odnose na vode, kao
i druge razvojne politike i strategije koje mogu da uticu na kvalitet vode.

Klju¢ni strateski ciljevi:
e Postizanje i odrzavanje statusa dobrog kvaliteta povrsinskih i podzemnih vodnih tela u kontekstu
opste zastite Zivotne sredine i zdravlja:
- Zavodna tela ¢iji je status kvaliteta ocenjen kao dobar ili visok, cilj je da se obezbede uslovi
za dugorocno odrzavanje kroz aktivnosti kontrole zagadenja.

- Zaostala povrSinska i podzemna vodna tela, Ciji se status kvaliteta umeren do |o$, potrebno
je otkloniti uzroke zagadenja i obezbediti uslove za revitalizaciju kvaliteta vode.

Operativni ciljevi:
e Smanjenje kontaminacije povrsinskih i podzemnih voda (tackasti izvori zagadenja):

- Razvoj sistema za sakupljanje komunalnih otpadnih voda i postrojenja za tretman otpadnih
voda u skladu sa strateskim prioritetima;

- Smanjenje zagadenja od industrijskih aktivnosti u skladu sa relevantnim propisima:
Unapredenje sistema tretmana ootpadnih voda i primena najboljih dostupnih tehnika;

- Sanacija deponija za Cvrsti otpad i industrijskih jalovista/odlagalista;

- Unapredenje sistema upravljanja ¢vrstim otpadom;

- Unapredenje procesa uzgoja ribe u ribnjacima (ugradnja filtera za nutrijente).

e Smanjenje kontaminacije povrsinskih i podzemnih voda (difuzni izvori zagadenja):

- Smanjenje pojedinacnih ispustanja otpadnih voda iz domacinstava (difuzno zagadenje);
izgradnja infrastrukture za sanitaciju mora biti proprac¢ena izgradnjom PTOV; u suprotnom,
uticaji na kvalitet povrsinskih voda su nepovoljni;

- Smanjenje zagadenja iz poljoprivrednih aktivnosti: unapredenje propisa koji se odnose na
upotrebu insekticida i pesticida.

e Uspostavljanje informacionog sistema i sistema monitoringa indikatora kvaliteta povrSinskih voda,
kao i indikatora kvaliteta i kvantiteta podzemnih voda.

e Unapredenje sistema upravljanja vodama s ciljen poboljSanja i odrzavanja dobrog kvaliteta vode u
vodnim telima: upravljanje akumulacijama, rad HE, promocija prehranjivanja podzemnih voda, itd.

e Identifikacija i zastita zasti¢enih prirodnih podrucja:

- Uspostavljanje i zastita izvoriSta vodosnabdevanja;

- Identifikacija i zaStita podrucja osetljivih na nutrijente;

- ldentifikacija i zaStita ekonomski znacajnih vodenih vrsta;

- ldentifikacije i zastita vodnih tela koja su utvrdena kao vode za kupanje.

Glavni kratkorocni predloZeni prioriteti:
U cilju prioritizacije ciljeva koji se odnose na kvalitet voda, a na osnovu ranijih diskusija sa zainteresovanim
stranama, predlaZze se razmatranje sledecih kratkoroc¢nih ciljeva:

e Povecanje broja stanovnika priklju¢enih na kanalizaciju i izgradnja postrojenja za tretman, pri ¢emu
se prednost prvo daje vec¢im, zatim manjim naseljima.

e Uklanjanje ilegalnih odlagalista komunalnog i industrijskog otpada u blizini reka i izgradnja
regionalnih sanitarnih deponija i sanacija postojecih.

e Prosirenje sistema za sakupljanje otpada i edukacija o razdvajanju otpada.

JYEPHW'
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e Zastita podzemnih voda (uspostavljanje zastitnih zona za podzemne vode, uredenje vodozahvata i
sprovodenje mera za sprecavanje kontaminacije).

3.3.4 Upravljanje florom i faunom
Glavni ocekivani uticaji razvojnih scenarija i investicija

Razvoj sistema upravljanja otpadnim vodama i ¢vrstim otpadom za zadrZane scenarije poboljSade status
vodnih tela i priobalnih podrucja. Samim tim, ovi sistemi upravljanja doprinose unapredenju vodenih
ekosistema za biodiverzitet.

Najvedi pritisci na biodiverzitet od predlozenih razvojnih scenarija odnose se na faze izgradnje i operativne
realizacije novih HE i MHE. Glavni i maksimalni oekivani uticaji ulaganja u HE i MHE, bez primene mera
ublaZzavanja, prikazanisu u nastavku.

U fazi izgradnje:

Negativni uticaji izgradnje brana ukljucuju direktno unistavanje biljaka i Zivotinja u fazi rasciS¢avanja terena.
Za vreme izgradnje brana, prateéih objekata i infrastrukture, bi¢e potrebno uklanjanje sve vegetacije sa
povrsina na kojima se grade objekti.

Potencijalne emisije zagadujuéih materija u fazi izgradnje mogu da imaju direktne i indirektne negativne
uticaje na organizme. Sagorevanje fosilnih goriva i upotreba teSke mehanizacije koja trosi velike kolicine
maziva imace direktne i indirektne negativne uticaje na biodiberzitet, a narocito na zajednice biljaka koje
rastu oko lokaliteta ako se budu nepazljivo koristili i ako mehanizacija ne ispunjava standarde zastite od
zagadenja.

Nivoi buke na gradiliStu u toku izgradnje, kao i prisustvo ljudi i teSke mehanizacije, znatno ¢e porasti, Cime ce
se lokalnim Zivotinjskim vrstama ograniciti koriséenje lokaliteta gradilista.

Hidrotehnicki radovi u fazi izgradnje utica¢e na migracione pravce i uspeh reprodukcije vodenih organizama
na lokalitetu gradilista, uz potencijalno Sirenje uticaja na zone u blizini lokaliteta gradilista. Oni ¢e izvrsiti
razliite negativne uticaje na ekosistem reke, kao i na staniSta u vezi s njom. Najistaknutiji negativni uticaji
ukljuéuju promenu profila reke, promenu u vodostaju i zamudéenosti, emisije praSine i vibracija, potencijalne
emisije tecnih zagadujuéih materija. Ove pojave negativno ¢e uticati na vodene organizme, narocito na
migraciju i bazu za prehranu ribe, uslove u staniStima i dostupnost za vodene beskicmenjake, makrofite i fito-
i zoo-planktone.

Aktivnosti izgradnje takode e uticati na aluvijalnu Sumu (vrbova, jovina i brezova Suma) u slivu Drine. Kako
aktivnosti izgradnje uti¢u na rezim protoka i uklanjanje vegetacije, biljna struktura ¢e se promeniti u okolnim
kopnenim ekosistemima, $sto mozZe da dovede do razmnoZavanja invazivnih biljnih vrsta cija pojava je vec
zabelezena u okolini, i koje se smatraju veoma agresivnim vrstama: Amorpha fruticosa, Acer negundo,
Aillanthus altissima, Aster sp. Reynoutria japonica itd.

Unistavanje biljnih zajednica prate drugi negativni uticaji, kao $to je smanjena dostupnost hrane i sklonista
za Zivotinjski svet, erozija i smanjena nutritivna vrednost zemljista. Vece i reprezentativnije Zivotinjske vrste
¢e verovatno biti u stanju da se sklone sa gradiliSta i pronadu pogodnija mesta za prehranu i razmnozavanje,
ali to e izazvati veéu borbu za resurse sa jedinkama koje vec Zive na tim lokalitetima. Mnoge vrste ¢e brojno
oslabiti na lokaciji gradilista u fazi izgradnje.

Zbog svih navedenih negativnih uticaja, doci ¢e do propadanja predela i slabljenja predeonih karakteristika,
a veliki broj vrsta ranije prisutnih u podrucju buduce akumulacije ¢ée se smanijiti, neke od njih ¢ak i nestati.

Valja naglasiti da se vecina negativnih uticaja iz faze izgradnje moZze ublaziti primenom odgovarajuc¢ih mera
ublaZzavanja i najboljih dostupnih tehnologija (videti sledece poglavlje).

U fazi operativne realizacije:
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U ovom trenutku postoji osam srednjih do velikih akumulacija u slivu Drine, a samo jedna riblja staza (na
brani Zvornik), cija funkcija je privremena.

Izgradnja akumulacija uniStava staniSta Cija mesta c¢e zauzeti. Pored toga, izgradene akumulacije dele
populacije mnogih vrsta. Ova podela ponekad vrsi delimican uticaj, jer se mogu izgraditi i u projekat
integrisati riblje staze, ali ¢ak i u tom slucaju, ekoloska podela ostaje jer su ekoloski uslovi u slobodnom toku
reke potpuno drugaciji u odnosu na uslove u akumulacijama (slobodan aerisan brz tok u odnosu na miran i
spor). Donji tok Drine karakterise miran tok i obilne populacije ciprinida, pa ¢e u ovim deonicama uticaj brana
biti znatno blaZi nego u gornjem toku reke.

Izgradnjom akumulacija na Drini drasti¢no ¢e se promeniti ekoloSke osobine sliva, uz znatne izmene u
ekoloskom balansu. Nizvodno od akumulacija, reka ¢e teci kao i pre, ali ¢e temperatura vode, bistina i
zamucenost biti promenljive. Uzvodno od brana, promeniée se u ekosistem sliCan omanjim prirodnim
planinskim jezerima u gornjem toku i dalje nizvodno, a kako ¢e doci do rasta zamudéenosti i koncentracije
zagadujucih materija, novoformirane akumulacije ¢e uznapredovati u tipiéna mezotrofna jezera.

Vedina negativnih uticaja moZe se stoga svrstati u sledece kategorije:

e Promena recnih ekosistema u jezerske ekosisteme, iji uticaj je poja¢an njihovom ulogom fizicke i
ekoloske barijere.

e Gubitak ekoloSkog balansa: brza promena temperature, zamucenosti i koli¢ine kiseonika, nizvodno
od akumulacija mogu da dovedu do ekoloSkog problema u pogledu zahtevanih uslova za prisutne
riblje vrste.

e Promene u mikroklimi, koje imaju za posledicu promenu nivoa podzemnih voda, i koje mogu da
izazovu negativne promene u zajednicama biljaka duz novoformirane obale potencijalno i u vecem
obimu.

e Gubitak autohtonih biljnih zajednica i faune, Sto je praéeno invazijom alohtonih ili drugih vrsta koje
dotada nisu bile prisutne na tom podrucju.

Kako je vec re€eno, uticaji razvojnih scenarija mogu se ublaZiti usvajanjem mera kako je opisano u narednim
odeljcima. Cak i sa instalacijom ribljih staza na svakoj brani, predloZene nove akumulacije verovatno ée
dovesti do promene brojnosti i strukture populacija odredenih vrsta. Ovi problemi mogu se resiti
kompleksnim poribljavanjem, aliistorija brana koje su veé izgradene na Drini ne ukazuje na dobro upravljanje
populacijama ribe, mada je to bio zahtev u okviru prvih projekata kojeg je trebalo realizovati posle izgradnje,
pa je rizik da ce se isto desiti i sa buducim projektima visok.

Glavni ciljevi zastite i izazovi

Upravljanje vodama i razvoj investicija mora da integriSe upravljanje u Zivotnoj sredini sa setom specificnih
mera zastite:

- Zastita vodenih ekosistema, narocito ribljih ekosistema

Zastita vodenih ekosistema moZda je i najvazniji od svih parametara zastite Zivotne sredine koje treba uzeti
u obzir. Izgradnja hidroelektrana mogla bi da ugrozi prirodnu migraciju ribljih vrsta u slivu Drine ukoliko se
uticaji ne ogranice i ne ublaZze na odgovarajuci nacin. Promene u upravljanju vodozahvatima i crpljenjem
vode prilikom izgradnje brana i za vreme njihove operativne faze, kao i u uslovima klimatskih promena,
dovele bi do promene vodnih rezima (protok, vodostaj i brzina toka). To bi u velikoj meri uticalo na
funckionalnost ekosistema u slivu reke Drine, ¢ak i kada bi i dalje postojali u priblizno prirodnom stanju u
deonicama reke koje nisu pretrpele promene izazvane akumulacijama i naglim promenama vodostaja.

Na osnovu stanja opisanog u prethodnom tekstu, o¢uvanje funkcionalnosti i otpornosti vodenih ekosistema
predstavlja klju¢no pitanje na nivou sliva, a u cilju postizanja istih, mogu se izvesti sledeci specifi¢ni ciljevi.
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e PoboljSanje postojeceg sistema upravljanja vodnim resursima (kolicina vode).

e Izbegavanje izgradnje akumulacija i izazivanja naglih promena vodostaja u podrucjima koja su
poznata kao mrestiliSta za mladicu.

e Izgradnja ribljih staza na novim branama, gde je to tehnicki izvodljivo, kao i na svim novim
akumulacijama.

e Uspostavljanje programa poribljavanja: akumulacije predstavljaju ekoloske i fizicke prepreke za
slobodno kretanje ribljih vrsta, koje je narocito vazno u sezoni migracija, ¢ak i kada postoji riblja staza.

e Uspostavljanje Seme monitoringa vodenih ekosistema,prvenstveno populacija 4 ciljne riblje vrste:
mladice (Hucho hucho), lipljena (Thymallus thymallus), peSa (Cottus gobio) i potocne pastrmke
(Salmo labrax).

e Uvodenje monitoringa stanja prioblane vegetacije.

e Propisivanje i kontrola ekoloski prihvatljivog protoka.

e Smanje naglih promena vodostaja u vreme mresta.

e Efikasno propisivanje i upravljanje eksploatacijom Sljunka.

e Sprovodenje stroZzijih propisa u oblasti ribarstva u susnim periodima.
e Smanjenje zagadenja izazvanog uzgojem ribe.

- Postizanje i odrzavanje dobrog statusa povrSinskih i podzemnih vodnih tela (koli¢ina i kvalitet)

Videti odeljak 3.3.2.

- Garantovano obezbedivanje minimalnog ekoloskog toka u svim rekama i pritokama u slivu Drine

Obezbedivanje ekoloski prihvatljivog protoka je neophodno uglavnom da bi se ispunili ciljevi koji se odnose
na vodene ekosisteme i kvalitet vode. Da bi se obezbedila odrZiva i dovoljna minimalna koli¢ina vode, ciljevi
za obezbedivanje te koli¢ine podrazumevaju sledece:

e Uvodenje obaveze obezbedivanja ekoloski prihvatljivog protoka za sve vodozahvatne strukture za
povrsinske i podzemne vode (HE, ribnjaci, industrijski vodozahvati, crpljenje podzemne vode...) koji
je u skladu sa odrzivoscu ekosistema i drugih namena vode,

e U visokoekoloskim podrucjima (zasti¢ena podrucja, mrestiliSta), definisanje ekoloski prihvatljivog
protoka zasniva se na studiji o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (videti odeljak 3.3.2),

e Harmonizacija metoda proracuna ekoloski prihvatljivog protoka u svim zemljama koje pripadaju slivu
jedne reke, kada se radi o prekograni¢nim rekama (videti odeljak 3.3.2).

- Zastita vlaznih podrudja/aluvijalnih priobalnih ekosistema

NaZalost, veoma je malo podataka dostupno o obalnim ekosistemima, i ne postoji evropska klasifikacija
kvaliteta obalnih ekosistema. Stoga u ovom trenutku nije moguce izvrsiti lociranje obalnih ekosistema
visokog, dobrog i umerenog kvaliteta.Da bi se obezbedilo funkcionisanje i oCuvanje aluvijalnih i obalnih
stanisSta, potrebno je postici sledece:

e Uspostavljanje sistema klasifikacije i monitornga za aluvijalna i obalna stanista u slivu reke Drine;

e Zastita i obnova obalne vegetacije duz reka, narocito duz manjih pritoka, kako bi se sprecila erozija
zemljista, filtrirale zagadujuée materije i sprecile poplave;

e Koordiniranje koncepata zastite od poplava;

stucky > "W CO “/1

a Gruner company




Svetska banka Krovni izvestaj za sliv Drine
Podrska upravijanju vodnim resursima u slivu reke Drine 39

UblaZavanje efekata suse prehranjivanjem vode iz HE akumulacije;
Koordinacija koris¢enja zemljiSta, a narocito u oblasti poljoprivrede;

Upravljanje zasticenim Sumama: sprecavanje seCe Sume, narocito u blizini potoka ili drugih vodnih
tela.

- ProSirenje zasti¢enih podrucja

Da bi se obezbedilo funkcionisanje i oCuvanje mreze zasticenih podrucja i biodiverziteta u tim podrucjima,
potrebno je postiéi sledece ciljeve:

Harmonizacija nacionalnih propisa i jacanje saradnje izmedu tri zemlje sliva Drine kako bise osigurala
uspesna realizacija programa zastite biodiverziteta;

Poostravanje reZzima zastite u zasti¢enim podrucjima u skladu sa zahtevima o zastiti prirode i ciljnih
vrsta;

Jacanje propisa o oblanim ekosistemima u zasti¢enim podrucjima.

Glavne preporuke za zastitu biodiverziteta u buduéem razvoju

Kako je vec receno, uticaji buduce izgradnje na Zivotnu sredinu mogu se znatno ublaZiti usvajanjem
odgovarajucih mera, i to:

Preporuke za zastitu Zivotne sredine u fazi izgradnje

Sve lokalcije za privremeno skladistenje materijala treba sanirati i vratiti u prvobitno stanje po
okoncanju procesa izgradnje.

Kako su vrednosti biodiverziteta u podrucju predloZene izgradnje relativho nepoznate, potrebno je
izvrsiti detaljan monitoring na terenu u trajanju od najmanje godinu dana, paZljivo istraziti lokalni
biodiverzitet, a zatim sprovesti studiju procene uticaja na Zivotnu sredinu. Ako je potrebno, projekte
treba prilagoditi na osnovu rezultata studije, a u okviru tehnickih karakteristika projekta.

U slucaju da se uticaj ne moze izbedi, unisStena stanista ili vrste treba, ukoliko je tehnicki izvodljivo,
preseliti, preneti, ponovo uspostaviti ili oporaviti na drugom mestu kako bi se nadoknadio gubitak
izazvan realizacijom projekta. Ukoliko dode do preseljenja vrsta ili oporavka staniSta na drugom
mestu, izvan zone projekta, potrebno je obezbediti njihovu dugorocnu odrzivost primenom
odgovarajucih mera upravljanja.

Prilikom izrade procedure za informisanje preduzeéa o tenderu, potrebno je specifikovati vrstu
mehanizacije i mera zastite od zagadenja koje operateri treba da iskazu u tenderskoj dokumentaciji.
Na primer, masine mogu da koriste samo organska ulja, za ugljovodonike je potrebno obezbediti
zapecaceno podrucje, kao i odlagaliSte izvan zone uticaja na reku....

Upravljanje materijalima treba optimizovati tako da se Sto vise koriste materijali sa gradilista, i Sto
vise smanji potreba za transportom materijala (samim tim se smanjuje zagadenje vazduha).

Preporuke za zastitu Zivotne sredine u fazi operativne realizacije (ukljuujudi postojeée brane)

Na postoje¢im branama treba, gde god je moguce, koristiti riblje staze, a ispustanje vode treba da
bude slabog intenziteta, povecavanjem i smanjenjem protoka kako bi se izbegla erozija i brze
promene zamucéenosti, vodostaju i temperaturi vode.

Potrebno je izgraditi riblje staze na svim predloZzenim branama, jer je to nacin za povezivanje
populacija s obe strane akumulacije. Mada riblje staze ne mogu da premoste sve prepreke
akumulacije, one mogu da pomognu u ocuvanju pravaca za kretanje ribe, i da pozitivno uticu na
uspesnost mresta.
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e Na osnovu osobina toka reke i njene faune, potrebno je osmisliti slozene programe poribljavanja koji
¢e biti prilagodeni specificnom lokalitetu, ¢ijom primenom se ublazavaju negativni uticaji izgradnje
brana na broj i strukturu populacija vrsta.

e Studija o proceniuticaja na Zivotnu sredinu se mora realizovati kako bi se osigurao ekoloski prihvatljiv
protok. Drzavnim propisima utvrdena je metodologija za proracun minimalnog ekoloski prihvatljivog
protoka na osnovu hidroloskih podataka, ali u svakom slucaju, potrebno je poboljsati minimalnu
vrednost da bi se integrisala visoka ekoloSka vrednost deonice toka reke na kojoj se projekat
realizuje.

e Potrebno je uspostaviti program kontrolisanog ispustanja vode u normalnim radnim uslovima, kako
bi se uzeli u obzir periodi koji su za vodene i oblane ekosisteme osetljivi i kako bi se sprecile nagle
promene u zamucenosti vode, vodostaju i nivou kiseonika u vodi. Programa rada bi trebalo da bude
takav da smanji pritisak na organizme i njihovo uniStavanje u deonici nizvodno, u periodima
ispustanja vode iz akumulacije.

e Monitoring ciljnih vrsta definisanih kao takvih u studiji procene uticaja na Zivotnu sredinu treba vrsiti
u prve 3 godine rada, u cilju provere dovoljnosti mera za ublazavanje uticaja na biodiverzitet, i
potrebno je doneti zaklju¢ak o eventualnim poboljSanjima brane i njene funkcije.

3.4 Monitoring

3.4.1 Uvod

U ToR-u su, kada je monitoring u pitanju, definisani sledeéi zadaci Konsultanta:
* izvrsiti identifikaciju postojec¢ih mreZa za monitoring,
» dati prikaz raspoloZivosti podataka i pouzdanost postojecih podataka i
* dati predlog mera unapredenja (optimizacije i standardizacije mreza).
Ovi zadaci nisu modifikovani Inception Report-om.
Konsultant je odgovarajuce analize izloZio u IWRM i IPF Country Report-ima na sledeéi nacin:
* u IWRM Country Report-ima su dati pregled postojeéih (aktivnih) mernih stanica (hidroloskih i
meteoroloskih) i nacelne preporuke vezane za unapredenje mreze, a
* u IPF Country Report-ima su date konkretne preporuke, odnosno spisak stanica koje Konsultant ili
stakeholder-i predlazu.

3.4.2 Rezultati izlozeni u IWRM Country Report-ima

U Odeljku 11.1. "Infrastruktura za monitoring" date su opste informacije o monitoringu, podela monitoringa
po tipovima, klasifikacija mernih stanica i osnovni podaci o monitoringu u slivu reke Drine. U Odeljku 11.2.
"Organizacija monitoringa" dat je pregled organizacija u slivu reke Drine koje se bave monitoringom, kako na
nivou celog sliva, tako i po pojedinim drZzavama. U Odeljku 11.3. "Razmena podataka" data su objasnjenja
vezana za upravljanje podacima i razmeni podacima na raznim nivoima (globalnom, regionalnom i nivou
sliva). U Odeljku 11.4. "Zakljucci i preporuke" date su preporuke koje se odnose na unapredenje mreze
mernih stanica, unapredenje sistema upravljanja podacima i unapredenje postupaka razmene podataka.

U okviru aneksa dati su podaci o postojeéim hidroloskim i meteoroloskim stanicama u slivu i to:

* za Srbiju o0 10 hidroloskih i 42 meteoroloSke stanice,

e za Crnu Goru o 12 hidroloskih i 45 meteoroloskih stanica,

* za Federaciju BiH (BiH) o 1 hidroloskoj i 1 meteoroloskoj stanici i

* za Republiku Srpsku (BiH) o 1 hidroloskoj i 18 meteoroloskih stanica.
Ovaj pregled formiran je na osnovu informacija i podataka dobijenih od nadleznih institucija, i to prvenstveno
hidrometeoroloskih sluzbi, elektroenergetskih kompanija i vodoprivrednih preduzeéa. On je posluzio kao
dobra polazna osnova za definisanje predloga vezanih za unapredenje rada postojeéih i uvodenje novih
hidroloskih i meteoroloskih stanica na teritoriji sliva reke Drine.
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3.4.3 Rezultati izlozeni u IPF Country Report-ima

U IPF Country Report-ima su iskoris¢eni podaci o postojec¢oj mrezi stanica Ciji je pregled dat u IWRM Country
Report-ima i na osnovu toga su date konkretne preporuke, odnosno spisak stanica koje konsultant predlaze.

Spisak postojecih stanica je aZuriran u odnosu na stanje dato u u IWRM Country Report-ima, tako da je
identifikovano 30 hidroloskih i 78 meteoroloskih stanica na slivu Drine (u Srbiji 10 HS i 44 MS, u Crnoj Gori
12 HSi18 MSiu BiH 8 HS i 16 MS).

U Odeljku 4.4.1 "Trenutno stanje mreZe" dat je pregled trenutnog stanja u mrezi za monitoring. U Odeljku
4.4.2 "Potrebe korisnika za unapredenjem sistema" identifikovani su pojedini korisnici i njihove potrebe za
unapredenjem postojeceg sistema. U Odeljku 4.4.3 "Minimalni skup mernih parametara" dat je komentar
minimalnog skupa parametara koji bi trebalo meriti na svim postoje¢im i buducim stanicama. U Odeljku 4.4.4
"Unapredenje postojeée mreZe stanica" date su konkretne preporuke za unapredenje postojeée mrezie
stanica. U Odeljku 4.4.5 "Prosirenje mreZe novim stanicama" dat je predlog novih hidroloskih i meteoroloskih
stanica, baziran na uskladenim misljenjima stakeholder-a i Konsultanta. U Odeljku 4.4.6 "Povecéanje broja
subjekata Cija se merenja koriste" diskutovana je moguénost da se u mrezu za monitoring ukljuce i subjekti
Cija merenja do sada nisu koris¢ena osim za njihove potrebe. U Odeljku 4.4.7 "Realizacija programa
unapredenja mreze" dat je komentar mogucénosti realizacije programa unapredenja mreze za monitoring. U
Odeljku 4.4.8 "Zakljucak" dati su zakljucci i preporuke od kojih ée neki biti navedeni i ovde.

3.4.4 Predlog novih monitoring stanica

Jedan od najvaznijih rezultata rada Konsultanta je spisak predloga za nove stanice, do koje se doslo na slededi
nacin.

Prvo je izvrSena je detaljna analiza postoje¢e mreZe za monitoring. Zatim je definisana metodologija za
unapredenje mrezZe i identifikaciju novih mernih stanica, kojom se vrednuje znacaj stanice na osnovu vise
kriterijuma, koji uzimaju u obzir potrebe razlicitih korisnika. Ova metodologija je prvo testirana na postoje¢im
stanicama i pokazano je da njeni rezultati odgovaraju opSte prihvaéenoj percepciji znacaja pojedinih stanica.

Zatim je formiran Siri spisak potencijalnih stanica i primenom navedene metodologije je izvrSeno njihovo
rangiranje. Pri formiranju ovog spiska uzete su u obzir i stanice ¢ije uvodenje predlazu sami stakeholder-i
(one su navedene u raznim planskim i drugim dokumentima stakeholder-a).

Najbolje ocenjene stanice navedene su u IPF Country Report-ima kao prioritetne, a za odreden broj
meteoroloskih stanica su navedene i alternativne lokacije. Predlozima su predvideni sledeéi brojevi novih
stanica:

* na teritoriji Srbije 6 hidroloskih i 6 meteoroloskih stanica,
* na teritoriji Crne Gore 19 hidroloskih i 13 meteoroloskih stanica i
* na teritoriji BiH 14 hidroloskih i 15 meteoroloskih stanica.

3.45  Zakljuéci
Postojeca mreza hidroloskih i meteoroloskih stanica na slivu Drine nije ravnomerna, $to vazi i za dostupnost
podataka, kako istorijskih, tako i aktuelnih. Unapredenje ove mreZe, kako poboljSanjem postojecih, tako i
uvodenjem novih stanica je neophodno.

Odredeni deo sredstava potrebnih za ove namene veé postoji u budZetima najvaznijih mernih subjekata na
slivu. Preostalideo sredstava mogao bi se pribaviti u okviru planiranih projekata u slivu. U IPF Country Report-
ima bilo je navedeno da bi se mogla koristiti sredstva sa planiranog GEF SCCF projekta. O ovom projektu
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nema visSe informacija, ali se pojavljuju informacije o projektu West Balkans Drina River Basin Management
Project (WBDRBMP), koji bi takode trebalo razmotriti u ovom smislu.

Takode se za pojedine stakeholder-e sugeriSe i nabavka softvera koji bi omogucio uniformno upravljanje
podacima i olaksao njihovu razmenu u slivu.

Program unapredenja dat u IPF Country Report-ima na jasan i nedvosmislen nacin definiSe prioritete i dalje
pravce razvoja monitoringa u slivu reke Drine.

COWI
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4 Posebne teme

4.1 Usaglasenost razvojnih scenarija

Kao potencijalni izvor neusaglasenosti moze se posmatrati raskorak izmedu strateskih razvojnih planova
drzava iscenarija koji proizilaze iz MCA analize. Buduéi da su stakeholder-i svi bili aktivno ukljuéeni u pripremu
scenarija sa svoju sopstvenu teritoriju, takav rizik je, medutim, sasvim umeren. Stoga se ovde smatra da su,
za svaku drZavu, rezultati analiza, primenjenih na njihove vlastite scenarije, u skladu sa njihovim strateskim
planovima.

Crna Gora ima srecu $to je u situaciji da razvija svoju infrastrukturu za proizvodnju elektri¢ne energije u
najvecoj meri nezavisno od drugih drzava. Njen izabrani scenario ne stvara nikakvu ozbiljnu neusaglasenost
sa drugim razvojnim planovima u istom sektoru. Moguce je da ¢e biti potrebno preduzeti odredene mere
predostroznosti i koordinacije sa drugim drzavama (koje se nalaze nizvodno) tokom faze eksploatacije, ali
ovo ne ugrozava opravdanost izabranih projekata.

Razvojne strategije Srbije i Bosne i Hercegovine s druge strane iskazuju znac¢ajnu neuskladenost duz srednjeg
i donjeg dela toka reke Drine. BiH ne planira da gradi nijednu novu hidroelektranu duz ovog poteza reke, dok
se Srbija tu odludila za izgradnju cetiri HE (to su ,Rogacica”“, ,Tegare”, ,,Dubravica” i ,Kozluk“). Ocigledno je
da razvojne namere ovde nisu uskladene. U ovoj fazi to nije kritiéno, buduci da cilj projekta nije da se postigne
savrSeno uravnotezeno stanje u celom slivu reke Drine. Drzave su u svim fazama projekta posmatrane
odvojeno i morale su da otkriju najbolji put razvoja za svoj hidroenergetski sektor.

U slededoj fazi na putu ka konkretizaciji planova razvijenih u okviru ovog projekta bice potrebno inicirati
diskusiju izmedu dve drzave, kako bi se definisala primenljiva reSenja za uskladen regionalni razvoj. Sledeca
dva odeljka opisuju pravne implikacije takve situacije i skiciraju nacine da se razresi —za sada samo
privremena i prividna — neusaglasenost.

4.2 Prekograni¢na pitanja

4.2.1 Status, izazoviiprepreke

Za realizaciju prekograni¢nih projekata koji uklju€uju tri drzave u slivu reke Drine, tj. Republike Srbije, BiH
(Republike Srpske i Federacije BiH) i Crne Gore od znacaja je nekoliko opstih faktora. Najvaznijim se mogu
smatrati njihov status u odnosu na medunarodne sporazume i karakter obaveza ovih drZava koje proisticu iz
medunarodnih sporazuma kojih su potpisnice, onda mogucénosti i postupci njihove implementacije, zatim
status i perspektive razvoja regulative na nivou drzave u oblasti upravljanja vodnim resursima i druge
regulative koje se odnose na Zivotnu sredinu, status regulative u drugim oblastima od direktnog znacaja za
upravljanje vodnim resursima (proizvodnja elektri¢ne energije, komunalne usluge, poljoprivreda itd.), status
kapaciteta institucija nadleznih za primenu i sprovodenje regulative itd.

Proces EU integracija, u koji su ukljucene sve tri drzave, tj. proces uskladivanja regulative na nivou drZave sa
EU propisima, je klju¢ni faktor koji ima uticaj, izmedu ostalog, i na trenutni status njihovog pravnog sistema
i tempo njihove dalje tranzicije. U Srbiji, Crnoj Gori i BiH (na nivou Republike Srpske i Federacije BiH) postoji
relativno kompletan sistem regulative u domenu upravljanja vodnim resursima i drugim oblastima od znacaja
za upravljanje vodnim resursima. U procesu EU integracija, Ciji je konacni cilj ¢lanstvo u EU, tri drzave su
ostvarile razlicite nivoe aktivnosti i razliCite nivoe uskladenosti regulative na nivou drzave sa EU propisima.
Crna Gora je otiSla najdalje u ovom procesu, dok se izvesno kasnjenje u sluc¢aju BiH najées¢e objasnjava
okolnostima povezanim sa slozenom strukturom politickog sistema i organizacijom vlasti, tj. specificnostima
unutrasnjih odnosa u ovoj drzavi.
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Sve tri drzave su potpisnici najvaznijih medunarodnih multilateralnih sporazuma na planu upravljanja vodnim
resursima. Ovi sporazumi su: Helsinska Konvencija o zastiti i upotrebi prekograni¢nih vodotoka i
medunarodnih jezera i Sofijska Konvencija o zastiti i odrZzivom koriséenju reke Dunav. Sve tri drzave ucestvuju
u aktivnostima definisanim Okvirnim sporazumom o slivu reke Save. Medutim, postoje izvesne razlike u
pogledu statusa kada su u pitanju pojedini multilateralni sporazumi u oblasti upravljanja vodnim resursima.
Crna Gora je jedina od ove tri drzave potpisnica Konvencije o pravu neplovidbenog koriséenja medunarodnih
vodotokova, alinije potpisnica Protokola o vodi i zdravlju koji je prilog Helsinskoj Konvenciji o zastiti i upotrebi
prekograni¢nih vodotokova i medunarodnih jezera. Crna Gora je definisala svoj status u pogledu Okvirnog
sporazuma o slivu reke Save sklapanjem Memoranduma o razumevanju. Saradnja izmedu drZava u regionu
definisana je obavezama koje proistic¢u iz medunarodnih sporazuma, dok je razrada izvesnog dela aktivnosti
u oblasti upravljanja vodnim resursima ostvarena preko sadrzaja strateskih i drugih dokumenata usvojenih u
okviru institucija ustanovljenih odgovarajuéim medunarodnim sporazumima kojih su ove drZzave potpisnici.

Postoji visok nivo simetrije medu drzavama u regionu u pogledu drugih klju¢nih medunarodnih
multilateralnih sporazuma koji se odnose na Zivotnu sredinu, ali takode postoje i izvesne razlike, koje bi
mogle, pod izvesnim okolnostima, da predstavljaju izazov u implementaciji aktivnosti koje ukljucuju
prekograni¢ne projekte. Od opsSteg znacaja su medunarodni sporazumi koji reguliSu pitanja od direktnog
znacaja za status vodnih resursa i upravljanja vodnim resursima u slivu, kao Sto su medunarodni sporazumi
na polju klimatskih promena, zastite biodiverziteta, industrijskih nezgoda, upravljanja opasnim otpadom i
opasnim hemikalijama itd. BiH je jedina ratifikovala Pariski sporazum o klimatskim promenama. Za realizaciju
saradnje medu drZzavama u regionu potrebno je posebno razmotriti obaveze koje proisti¢u iz medunarodnih
sporazuma koji reguliSu primenu procene uticaja na Zivotnu sredinu u prekograni¢nom kontekstu i strateske
procene uticaja na Zivotnu sredinu, kao i odredbi Arhuske konvencije. Sve tri drzave su potpisnice Espoo
konvencije i Arhuske konvencije, ali BiH nije potpisnik Protokola o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu
sredinu uz Espoo konvenciju. BiH i Crna Gora nisu potpisnice Kievskog PRTR protokola.

Sve tri drzave su ¢lanice Energetske zajednice jugoistocne Evrope, a Ugovor o osnivanju energetske zajednice
definiSe, izmedu ostalog, obaveze koje se odnose na uskladivanje regulative sa EU propisima, ukljucujudi
Zivotnu sredinu, obnovljive izvore energije, energetsku efikasnost itd. Implementacija Ugovora o Energetskoj
zajednici je pokazala da postoje izvesne teskodée i izazovi.

Jedno od pitanja koja takode zasluZuju paznju je Cinjenica da tri drzave u slivu reke Drine nemaju bilateralne
sporazume kojima treba da regulisu pitanja koja se odnose na upravljanje vodnim resursima. Proces
sklapanja sporazuma izmedu BiH i Republike Srbije je zapocet.

Postoje slicnosti razlike po pitanju postupka odredivanja nadleznosti u pogledu izvrSavanja zadataka vezanih
za upravljanje vodnim resursima. MozZe se proceniti da kapaciteti nadleznih institucija, kao i koordinacija
medu njima, moraju da se unaprede. Organizacija zadataka koji se odnose na upravljanje vodnim resursima,
ili su od znacaja za upravljanje vodnim resursima (na primer, u delu koji se odnosi na upravljanje otpadom)
na lokalnom nivou zahteva dalje unapredenje. Finansiranje u sektoru upravljanja vodnim resursima
predstavlja poseban izazov funkcionisanju sistema u sve tri drzave.

Pitanje postupka regulisanja (potencijalno) otvorenih pitanja koja poticu od (ili koja mogu da proisteknu iz)
sukoba oko nacina upotrebe vode moze se smatrati jednim od opstih izazova za sve tri drzave, sa izvesnim
uticajem na oblike medunarodne saradnje medu drzavama u slivu. Implementacija procedure
prekograni¢nih konsultacija u vezi sa pripremom i usvajanjem projekata koji mogu da imaju prekogranicni
uticaj, tj. pripremom i razvojem strateskih dokumenata, zahteva, izmedu ostalog, ucesce javnosti. Teskoce u
obezbedivanju u¢eséa javnosti mogu da imaju razlicite uzroke, od kojih neki mogu da imaju sistemsku prirodu
i da budu povezani sa okolnostima izvan upravljanja vodnim resursima u uzem smislu reci, dok deo njih moze
takode da bude povezan sa stvaranjem uslova za dosledno pridrZavanje definisanih obaveza nadleznih
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institucija. Bez uskladivanja strateskih dokumenata od znacaja za upravljanje vodnim resursima medu
drZzavama u regionu realizacija prekograni¢nih projekata nece biti mogudéa.

Pitanje uskladenosti strateskih dokumenata koji se odnose na upravljanje vodnim resursima, prostorno
planiranje i izgradnju sa strateskim dokumentima u drugim oblastima, zahteva znatno intenzivniju saradnju
izmedu nadleznih institucija i drugih stakeholder-a.

Organizacija zadataka koji se odnose na mere prevencije i reagovanje u vanrednim situacijama povezanim sa
upravljanjem vodnim resursima zahteva intenzivniju saradnju medu nadleZnim institucijama.

Poseban izazov moZe da predstavlja nacin na koji se organizuje iskoris¢enje hidroenergetskog potencijala.
Izgradnja novih hidroelektrana zahtevace regulisanje odnosa medu drZzavama stakeholder-ima. Postupak
koris¢enja potencijala postojecih postrojenja je takode potrebno regulisati odgovarajuéim sporazumima.

4.2.2 Resenja

U medunarodnom pravu razvijena su pravila za upravljanje prekograni¢nim vodotokovima i sve tri drzave u
regionu su potpisnice medunarodnih sporazuma koji sadrze odredena pravila od znacaja za ova pitanja.
Nekoliko opstih principa su od posebnog znacaja. Princip praviénog i razumnog koriséenja i uceséa u
koriséenju medunarodnih vodnih resursa se smatra univerzalno prihvaéenim pravilom, koje je takode
eksplicitno podrzano odredbama relevantnih medunarodnih sporazuma. Predviden je (joS nezavrsen) spisak
kriterijuma na osnovu kojih moze da se definiSe Sta predstavlja “pravi¢na irazumna podela”. Povezan sa ovim
je i princip zabrane nanosenja Stete aktivnostima izvrSenim na teritoriji jedne drzave imovini i licima na
teritoriji druge drzave, kao i odredeni drugi principi. Pored toga, za upotrebu prekograni¢nih vodnih resursa
drzava u slivu reke Drine takode mogu da budu od znacaja pravila medunarodnih carina, kao i pravna praksa
raznih medunarodnih pravnih i arbitraznih tela.

Drzave u slivu reke Drine moraju da intenziviraju medusobnu saradnju. Obaveza saradnje ima Sire
utemeljenje u medunarodnom pravu i svoju detaljniju razradu u medunarodnom vodnom pravu, Sto takode
ukljuéuje medunarodne sporazume kojih su drzave u slivu reke Drine potpisnice.

Drzave koje se nalaze u slivu reke Drine moraju da usklade svoje strateske planove i nacine koriséenja
zajednickih vodnih resursa na nacin koji uzima u obzir interese svih drZava u regionu. Sve tri drzave su
potpisnice medunarodnih sporazuma koji reguliSu pravila primene procene uticaja na Zivotnu sredinu u
prekograni¢nom kontekstu i strateSke procene uticaja na Zivotnu sredinu.

DrZave stakeholder-i moraju da nastave sa svojim aktivnostima koje se odnose na ratifikaciju (usvajanje)
medunarodnih multilateralnih sporazuma kojih nisu potpisnice. Neophodno je intenzivirati aktivnosti
usmerene na ispitivanje najpogodnijih zajednickih dokumenata i sadrzaja potrebnih da se zapocne saradnja
medu institucijama, tj. neophodno je da se zakljuce regionalni sporazumi o saradnji na planu upravljanja
vodnim resursima, ili odredeni elementiod znacaja za upravljanje vodnim resursima (u skladu sa procenjenim
nivoom njihovog znacaja u odnosu na cinjenicu da su drzave u slivu u isto vreme potpisnice multilateralnih
sporazuma, tj. u skladu sa njihovim procenjenim pojedinacnim i zajednickim interesima).

U svetlu gore navedenog neophodno je zapoceti, odnosno intenzivirati, aktivnosti usmerene na sklapanje
bilateralnih sporazuma o saradnji medu drZzavama u slivu, pri ¢emu su predmet regulisanja posebna,
pojedinaéna, pitanja od znacaja za bilateralne odnose medu drzavama u slivu.

Potrebno je dalje intenzivirati proces uskladivanja regulative na nivou drZave, pripremu odgovarajucih
podzakonskih akata u skladu sa stvarnim uslovima u privredi i drustvu, izgradnju kapaciteta nadleznih
institucija i stvaranje uslova za kompletniju implementaciju regulative. Takode je potrebno dosledno se
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pridrzavati medunarodnih sporazuma na polju procene uticaja na Zivotnu sredinu u prekograni¢nom
kontekstu kojih su drZzave u regionu potpisnice. BiH treba da ratifikuje Protokol o strateskoj proceni uticaja
na Zivotnu sredinu uz Espoo konvenciju i dva amandmana na Espoo konvencije (iz Sofije i Cavtata). BiH i Srbija
treba da razmotre mogucénosti po pitanju ratifikacije (prihvatanja, pristupanja) Njujorske Konvencije o pravu
neplovidbenog koris¢enja medunarodnih vodotokova.

U delu koji se odnosi na proizvodnju elektricne energije, u zavisnosti od nacina regulisanja medunarodnih
odnosa, bi¢e potrebno ugovorno regulisati pitanje uskladivanja aktivnosti usmerenih na izgradnju novih i
koris¢enje postojeéih hidroelektrana. U tom smislu, od izvesnog znacaja moZe da bude iskustvo drugih drzava
u praksi reSavanja pitanja povezanih sa zajednickim koris¢éenjem hidroenergetskog potencijala pojedinih
vodotokova, $to takode ukljucuje i temu podele proizvedene elektri¢cne energije i drugih koristi koje proizlaze
iz zajednickog koriSéenja prekograniénih vodnih resursa.

4.3 Informacije za zainteresovane strane

Reakcije na odrzane sastanke, predlozi za usmeravanje komunikacije — 2 strane — DODATI POSLE JAVNIH
SASTANAKA
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5 Zakljucci i preporuke

5.1 Zakljucci

Ovaj izvjeStaj predstavlja prikaz stanja sloZene i integrisane upotrebe, razvoja i upravljanja vodnim resursima
sa ciljem da se zadovolje potrebe za vodom mnogobrojnih korisnika i usklade njihove potrebe u buduénosti.
Ovaj izvjeStaj zajedno sa ranijim izvjeStajima o integrisanom upravljanju vodnim resursima (IWRM) i okviru
za prioritetna ulaganja (IPF) na nivou zemalja moZe da osigura dalji napredak u oblasti upravljanja vodnim
resursima u slivu rijeke Drine u tri zemlje ovoga sliva za doglednu buduénost.

Ciljevi razvojnih scenarija koji su navedeni u ovom izvjestaju su zastita, obnavljanje i poboljSanje povrsinskih
vodnih tijelai i podzemnih voda sa ciljem barem postizanja njihovog “dobrog” statusa i tako da se podrie
principi Okvirne direktive o vodama , te da se na taj nacin obezbijedi dovoljno vode za neometani i odrzivi
razvoj drusStva uopste u odrzivoj sredini.

Vazno je da se naglasi znacaj potrebe da se izgrade akumulacije u ovom slivu i da se one ukljuce u planiranja.
Da bi se u buduénosti primjenilo predloZeno rjesenje, neophodno je da se rezerviSe i dodijeli prostor u
postojecim katastarskim i prostornim planovima, ovim treba da budu obuhvacene i potrencijalne lokacije za
akumulacije koje jo$ uvijek nisu prioritet u ovom slivu. Ove oblasti treba da imaju odredjeni oblik zastitnog
statusa poput statusa koji imaju prirodni resursi kako bi bio osiguran njihov razvoj u odnosu na buduce
pritiske na prostor u pogledu drugih potreba za gradnjom i drugih antropogenih aktivnosti.

Pored ovoga, od klju¢ne je vaznosti da se izgrade postrojenja za preradu otpadnih voda i da se unaprijedi
upravljanje ¢vrstim otpadom kako bi se rijeci Drini dala moguénost da poboljsa stanje kvaliteta svoje vode.
Imajuci na umu znacajna finansijska ulaganja potrebna za postizanje ovoga, realizaciju je potrebno izvrsiti u
fazama.

Kada je u pitanju izgradnja novih hidroelektrana u slivu rijeke Drine, u odjeljku 2.3 navedeni su projekti koji
saCinjavaju najpovoljniji razvojni scenario, zajedno sa dodatnim objasnjenjima koja su potrebna za
odgovarajuce razumijevanje rezultata koji su dobijeni na osnovu analize uz pomoc¢ vise kriterijuma.

U ovim zakljuécima, Konsultant bi Zelio da komentariSe ove rezultate sa drugacijeg stanovista, koje prevazilazi
raniji izvjeStaj na nivou zemalja. VaZno je da se napomene da Cetiri od svih hidroelektrana u odabranim
scenarijima razvoja (HE “Dubravica”, HE “Tegare”, HE “Rogacica” i HE “Kozluk”) predstavljaju hidroenergetski
potencijal koji treba da dijele Republika Srbija i Republika Srpska (BiH). Medjutim, ni jedna od ovih
hidroelektrana nije uklju¢ena u najpovoljniji scenario razvoja za BiH.

Konsultant vjeruje da bi najpametnije rjeSenje za izgradnju ovih hidroelektrana bilo udruZivanje investitora
iz obje zemlje, jer “asimetri¢na” izgradnja moze da dovede do brojnih problema. Na Zalost, postojeci razvojni
scenariji ne pruzaju mogucénost za ovako nesto.

Brojne mjere su potrebne da bi se unaprijedila mreza pracenja u slivu rijeke Drine, uklju¢ujuci i unaprijedjenje
postojecih stanica, uspostavljanje novih (sa naglaskom na lokacijama na kojima su se i u proslosti nalazile
mjerne stanice) i napredak u smislu razmjene podataka u slivu rijeke Drine. Vec su na raspolaganju znacajna
finansijska sredstva iz budZeta vise institucija koje su uklju¢ene u mjerenja u slivu rijeke Drine, odredjena
sredstva ¢e biti obezbijedjena u okviru GEF SCCF projekata, medjutim potrebno je da zemlje u kojima se
nalazi ovaj sliv uloZze dodatne napore i obezbijede dodatna sredstva da bi se ova aktivnost dovrsila.

5.2 Preporuke

Kao Sto je ve¢ navedeno u odjeljku 2.3, odabrani razvojni scenariji obuhvataju izgradnju hidroelektrana Sto
se moZze smatrati umjereno izvodljivim. Medjutim, ostaje problem hidroenergetskog potencijala koji treba
da dijele Republika Srbija i Republika Srpska (BiH). Zbog ovoga se preporucuje da sve strane koje su ukljuc¢ene

JHEPHW

stucky|> | COWI

a Gruner company




Svetska banka Krovni izvestaj za sliv Drine
Podrska upravijanju vodnim resursima u slivu reke Drine 48

treba da usklade svoje interese u pogledu izgradnje hidrolektrana koje proizvode energiju na osnovu
zajednickog potencijala.

Takodje treba napomenuti da tehni¢ka dokumentacija koja je pripremljena za odredjene hidroelektrane nije
uradjena na nivou potrebnom za donosenje krajnje odluke. Za hidroelektrane duz srednje Drine, uradjena su
samo idejna rjeSenja, te se veoma preporucuje priprema idejnih projekata.

Mnoge preporuke su ponudjene u pogledu sliva rijeke Drine kroz pripremu tri IWRM i IPF izvjeStaja na nivou
pojedinacnih zemalja. Postojeci krovni izvjestaj je usmjeren na glavne preporuke koje se odnose na scenarije
razvoja ovog sliva. Iscrpan spisak svih prioritetnih preporuka iz ovog projekta ¢e biti obezbijedjen u zavrsnoj
verziji ovog izvjeStaja. Na osnovu gore navedenih zakljucaka, preliminarne preporuke su sljedece:

U pogledu slabljenja poplava, preporuke Konsultanta su:

= Djelatnosti koje se odnose na upravljanje vodama u okviru sliva rijeke Drine treba da ozbiljno razmotre
tehnike vremenske prognoze u svom buduéem planiranju

= Rad hidroelektrana i praznjenje treba da bude kooridinisan izmedju zemalja u kojima se nalazi ovaj sliv
kako bi se ublazili negativni uticaji nanosa i poplavnih talasa.

U pogledu mjera prilagodjavanja na klimatske promjene, preporuke Konsultanta su:

= Da se uradirevizija i poboljSanje sistema pracenja u cijelom slivu kako bi se omogucilo bolje otkrivanje
uticaja klimatskih promjena

= Dase pripremiiscrpno istraZivanje svih osjetljivosti koje se odnose na klimatske promjene u cijelom slivu
kako bi se utvrdile pojedinosti koje se odnose na podrucja koja su osjetljiva na klimatske promjene.

= Dase podigne svjesnost javnosti u okviru zainteresovanih strana u ovom slivu u pogledu mogudih uticaja
koji se povezuju sa klimatskim promjenama i da se realizuju programi obuke i edukacija o mjerama
prilagodjavanja posebno u pogledu upotrebe vode i mjera Stednje vode.

Na osnovu rezultata analize uz pomoc vise kriterija, Konsultant preporucuje da se odredi prioritet istrazivanja

u smislu izvodljivosti realizacije odabranih razvojnih scenarija, za $ta je potrebno barem sljedede:

=  PoboljSanje primjene zakona

= Realizacija potpunog procesa javne rasprave u kojem e se zalagati za odabrane Seme

= |zrada iscrpnih procjena koje se odnose na izvodljivost, procjenu uticaja na zivotnu sredinu i procjenu
uticaja na drusStvo u pogledu pojedinih Sema koje su podrzane kao dio odabranog scenarija

= QOdabir i nalaganje niza mjera ublaZavanja koje se odnose na Zivotnu sredinu i drustvo za svaku
pojedinaénu Semu kako bi se uticaji tokom faze izgradnje i rada sveli na najmanju mjeru.

= Za odabrani scenario, osmisliti da se projekti koje treba dovrsiti identifikuju godinu za godinu i jasno
prikazati razlike izmedju planova preporucenog scenarija i pocetnog stanja.

P

reporuke Konsultanta u pogledu razvoja hidroenergentskog potencijala su:

e Da se uradi plan prosSirenja polaznih kapaciteta kako bi se definisale moguénosti za premjesStanje kroz
nova ulaganja u oblast hidro energije.

e Daseodrediprioritet istraZivanja u pogledu izvodljivosti realizacije odabranih scenarija razvoja.

e Dalja istrazivanja treba da se usredsrede prvenstveno na ulaganje i odluke o finansiranju za specifican
skup projekata koji je odredjen za realizaciju. Sljedeca faza pripreme projekta treba da budu studije
ekonomske i finansijske izvodljivosti koje su dovoljne da se podstakne finansiranje iz medjunarodnih
izvora.

e Vaino je da se Vlada i zainteresovani subjekti upoznaju sa procjenama o tome S$ta se dobija od
finansiranja ugljenika, kao i sa potrebnim studijama za obezbijedjenje takvog finansiranja.

Kada je u pitanju buduce pracenje u ovom slivu, Konsultant preporucuje da:
e  Opéticilj razvoja mreZe moze da bude razmjena podataka uz satni vremenski razmak.
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Kada su u pitanju aspekti upravljanja vodama, preporuke Konsultanta su da:

Potrebno je da se ubrza sprovodjenje postojec¢ih podzakonskih akata i standarda i uskladjivanje
postojecih podzakonskih akata, ukljucujuéi smjernice i standarde.

Zainteresovane strane treba da odrZavaju napore u pogledu unaprijedjenja upravljanja ¢vrstim otpadom
uz pomoc¢ odgovarajuée izgradnje sanitarnih deponija i povecéanja udjela otpada koji se reciklira.
Zainteresovane strane treba da uloZe udruZene napore kako bi se sprovela izgradnja postrojenja za
preradu otpadnih voda u slivu rijeke Drine.

Preporuke Konsultanta u pogledu prekograni¢ne saradnje su sljedece:

Prekograni¢na saradnja izmedju zemalja u kojima se nalazi ovaj sliv je potrebna radi odrZzavanja i daljeg
razvoja modela upravljanja vodnim resursima (WRM) za sliv rijeke Drine, koji je izradjen u okviru ovog
projekta koriste¢i WEAP softver. Nakon zavrSetka ovog projekta, ove zemlje ¢e morati da razmijenjuju
podatke i informacije koji su potrebni za primjenu ovog modela kako bi se mogao pametno koristiti.
Uskladjivanje strukture modela i ulaznih podataka je potrebno za BiH i Srbiju. lako bi Crna Gora mogla
da odrZava ovaj model nezavnisno od druge dvije zemlje, njen doprinos nizvodnim korisnicama modela
je odizuzetnog znacaja. Odvojena primjena modela i razvoj od strane zemalja u kojima se nalazi ovaj sliv
ne bi podstakla integrisani pristup upravljanju vodama u ovom slivu. Stoga se veoma preporucuje da ove
zemlje izrade protokol za razmjenu podataka i informacija koje se odnose na model upravljanja vodnim
resursima sliva rijeke Drine. Saradnja u pogledu razmjene moZe da se odvija u razli¢itim oblicima.
Najjedonostavniji oblik bi bio onaj kod kojeg se na godiSnjem nivou razmjenjuju evidencije iz modela, a
da se smjenjivanje zemalja koje su zaduZene za uskladjivanje ulaznih podataka vrsi svake tri godine.
Povremeni sastanci na tehnickom nivou, uz ucestvovanje osoblja svih zainteresovanih strana koje radi
na odrzavanju modela bi takodje bilo korisno.
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